حكومة اقلیم کوردستان العراق 
وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي 
جامعة گه‌رمیان 


كلية اللغات والعلوم الانسانية 


قسم الجغرافية 


الادارة المتکاملة للمیاه السطحية في حوض نهر الوند 


(( دراسة هایدرولوجية (( 


J‏ سالة تقدمت بها الطالبة 
صابرین إسماعيل شوکه الجاف 
إلى مجلس كلية اللغات والعلوم الانسانية / جامعة گهرميان وهي جزء من متطلبات نيل درجة 
الماجستير في الجغرافية الطبيعية 
بإشراف 


أ.د. عزالدين جمعه درويش اليالاني 


٤‏ هجري ۲ ميلادي ۲ كوردي 


سورة الأنبياء / الاية (۳۰) 


اقرار المشرف 
آشهد ان (عداد هذه الرسالة الموسومة ب(الادارة المتكاملة للمیاه السطحية في حوض نهر الوند/ دراسة 
هایدرولوجية) قد جرت تحت إشرافي في كلية اللغات والعلوم الانسانية - جامعة گهرمیان / قسم الجغرافية . 
وهي جزء من متطلبات نيل درجة الماجستیر في الجغرافية الطبيعية. 
التوقیع : 


الاسم : أ. د. عزالدین جمعه درویش الپالاني 


إقرار رئيس القسم 


بناءَ على التوصيات المقدمة من قبل المشرف والمقوم اللغوي والمقوم العلمي أرشح هذه الرسالة للمناقشة . 


إقرار مسؤول وحدة الدراسات العليا 


. على التوصيات المتوفرة » أرشح هذه الرسالة للمناقشة‎ sly 


التوقيع : 


مسؤول وحدة الدراسات العليا : د. خليل شيرزاد على 


إقرار المقوم اللغوي 


آشهد آني قرأت هذه الرسالة الموسومة ب(الادارة المتكاملة للمیاه السطحية في حوض نهر الوند / دراسة 
هايدرولوجية) كلية اللغات والعلوم الانسانية - جامعة گهرمیان/ قسم الجغرافية » فوجدتها سليمة من الناحية 


اللا 


إقرار الخبير العلمي 
آشهد أني قرأت الرسالة الموسومة ب(الإدارة المتكاملة للمياه السطحية في حوض نهر الوند/ دراسة 
هايدرولوجية) والمقدمة من الطالبة (صابرين إسماعيل شوكه) إلى مجلس كلية اللغات والعلوم الإنسانية - 
جامعة گه‌رمیان وهي جزء من متطلبات نيل درجة الماجستير في الجغرافية وقد وجدتها صالحة من الناحية 


العلمية. 
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التوقيع : 


إقرار لجنة المناقشة 


نحن أعضاء لجنة المناقشة نقر بأننا قد أطلعنا على الرسالة الموسومة ب(الإدارة المتكاملة للمياه السطحية في 


حوض نهر الوند / دراسة هايدرولوجية ) المقدمة من قبل الطالبة (صابرين إسماعيل شوكه) وقد ناقشناها في 


محتوياتها وفيما له علاقة بها ونرى أنها جديرة بالقبول لنيل درجة الماجستير في الجغرافية وبتقدير( ). 


التاریخ ۱ 


صدقت من مجلس كلية اللغات والعلوم الإنسانية - 


5 


التوقيع : 
الاسم : Gel‏ سؤران حمه أمين أحمد 


EARNER 


الاسم : أ. د. عزالدین جمعه درويش 
جامعة Ole AS‏ 
عضواً ومشرفاً 
التاريخ : 
جامعة گه‌رمیان . 
عميد کلیه اللغات والعلوم الانسانیه 
التوقیع : 
الاسم :أ. د. gal‏ لطیف عزیز 


* إلى من شرفني بحمل إسمه ۰۰۰ 

* إلى ذاتِ الصدر الحنون التي كانت لي ظلاً بارداً في هجير الحياة ٠ ٠٠‏ 

* إلى من أفتقد حرارة تصفيقة فرحاً بإنحازي في هذه اللحظة ولا أفتقد دعواته التي أحني ثمارها 
كن Hd‏ کو 

* إلى من بذل الغالي والنفيس قي سبيل وصولي الى الدرحة العلمية العالية ورحل إلى مثواه الأخير 
قبل أن يرى ثمرة غرسه (والدي ) الغالي ۰۰۰ تخليداً ودعاءً 

* إلى الشمعة التي لولاها لم تمسك أناملي قلماً (والدي) الحنونة ۰۰۰ إعتزازاً وفخراً 

* إلى من شددت يمم إزري gl‏ وأحواتي ٠٠٠‏ وفاءً وإخلاصاً 

* إلى من علموني وما زالوا (أساتذتي الأفاضل) ۰۰۰ Gis‏ بالجميل 

* إلى كل من كان لي عوناً في طريقي الصعب ۰۰۰ شكراً وإمتناناً 


أهدي ثمرة عنائي وحهدي ۰۰۰ 


الباحثة ود 


. وآشکره على توفيقه » في إنجاز هذا البحث‎ Vol الله تعالی‎ Leal 


عرفاناً بالجميل أتقدم بالشكر وعظيم الإمتنان إلى أستاذي ومشرفي الفاضل الأستاذ الدکتور (عزالدین جمعه 
درويش اليالاني) لما أبداه لي من ملاحظات علمية وارشادية لغرض إنجاز الرسالة فجزاه الله عني خير seljal‏ 
كما أشكر جميع أساتذتي في قسم الجغرافية لما بذلوه من جهود طيبة »وما قدموه لي من نصائح وتوجيهات 
خلال السنة التحضيرية وأخص بالشكر (أ.م.د ليث محمود محمد الزنكنة) و(أ.م.د محمد شكر محمود) جزاهم 
الله عني خير الجزاء . 

كما ويسعدني أن أتقدم بالشكر والعرفان الى عمادة كلية اللغات والعلوم الإنسانية - جامعة گه‌رمیان» والى رئاسة 
قسم الجغرافية وأخص بالشكر رئيس قسم الجغرافية (م. عبدالله علي إبراهيم) على مساعدته لي خلال مدة 
الدراسة أسأل الله أن يجزيه خير الجزاء. 

فضلاً عن ذلك أتقدم بخالص الشكر والتقدير لكل من ساهم في إنجاز هذه الدراسة سواء برأي أو توجيه ومد لي 
يد المساعدة من استاذة الجامعات وأخص منهم بالشكر(م .م . صلاح حاتم خميس) من جامعة تكريت لما قدمه 
لي من نصائح وارشادات كما أشكر (أ . م. د. زيد عبد محمود ) من جامعة ديالى على مساعدته لي » ومن 
الوفاء ان اتقدم بالشكر والعرفان الى جميع الدوائر الحكومية لمساعدتهم لي في الحصول على البيانات المتعلقة 


كما أتقدم بالشكر والعرفان إلى أسرتي التي مدت لي يد المساعدة وآزرتني خلال مدة الدراسة وأخص بالشكر 


(أمي الغالية) التي كانت مصدر قوتي وثابرت معي في تحقيق حلمي . 


وأخيراً أقدم شكري وتقديري الى كل من فاتني ذكر أسمه ومن ساهم ولو بكلمة أو مساندة لإتمام هذه الرسالة 


والحمد لله رب العالمين ومن الله التوفيق . 


الباحثة هد 


الاهداء 

الشكر والتقدیر 

قائمة المحتویات 

قائمة الجداول 

قائمة الخرائط 

قائمة الأشكال 

قائمة الصور والملاحق 


المبحث الأول : الاطار النظري للبحث 

المقدمة : 

ولا dual:‏ البحث 

ثانياً : مشكلة البحث 

ثالثاً : فرضية البحث 

رابعاً : هدف البحث 

اميا : حدود البحث 

سنادسا : منهجية الدراسة 

سابعاً : المشاکل والصعوبات 

تاا : مبررات البحث 

تاسعاً : هيكلية البحث 

عاشراً : الدراسات السابقة 

المبحث الثاني : الاطار المفاهيمي للبحث 

أولاً : المصطلحات والمفاهیم التي وردت في البحث 
ثانياً : مفهوم الادارة المتكاملة للموارد المائية وتطورها 
ثالثاً : الأهداف والمبادیع الأساسية لادارة الموارد المائية 
رابعاً : البيئة المثالية لتطبیق الإدارة المتكاملة للموارد المائية 
خامساً : آسالیب الادارة المتكاملة للموارد المائية 

Lasla‏ : معوقات إدارة الموارد المائية 

سابعاً : الأهمية الاقتصادية لادارة المیاه السطحية 


المبحث الأول : أثر المقومات الطبيعية على المیاه السطحية في حوض الوند 
Si‏ : الجیولوجیا 

ثانياً : السطح 

ثالثاً + الخضاتص المتاخية 

رابعاً : التربة 

خامساً : النبات الطبيعي 

المبحث الثاني : أثر المقومات البشرية على المياه السطحية في حوض الوند 
YJ‏ : التخصاثص السكائية 

ثانياً : الصرف الصحي 

ثالثاً : المقومات الإقتصادية 


المبحث الأول : واقع المیاه السطحية في حوض الوند 

Vol‏ : نهر الوند 

ثانياً : مشاريع السيطرة والخزن 

ثالثاً : المشاريع الإروائية في حوض الوند 

Lest)‏ + محطات تجهیز المياه 

المبحث الثاني : إدارة أستخدامات المياه السطحية في حوض الوند 
أولاً: إدارة أستخدامات المياه في القطاع المنزلي 

ثانياً : إدارة أستخدامات المياه في القطاع الزراعي 

ثالثاً : إدارة أستخدامات المياه في قطاع الثروة الحيوانية 

رابعا : إدارة أستخدامات المياه في القطاع الصناعي 

خامساً : إدارة المشاريع الإروائية 

سادساً : الموازنة الأجمالية بين مجموع الطاقة التصريفية والمتطلبات الكلية 


المبحث الأول : تقييم نوعية المياه السطحية في حوض الوند 

أولاً : الخصائص الفيزيائية والكيميائية للمياه السطحية في حوض الوند 
ثانياً : تقييم صلاحية المياه السطحية في حوض الوند 

المبحث الثاني : كيفية تنمية المياه السطحية في حوض الوند 


أولاً : ترشيد استخدامات المياه السطحية في حوض الوند 


44-1۱ 
6-۱ 
۳۰-۵ 
۳۹-۳۰ 
۲-۹ 
۸-۷۲ 
1۳-۹ 
۵۳-۹ 
ء ۵۲-۵ 


1۳-۷ 


۸۱-۰ 6 
۷-1٤ 
۷۰-۷ 
۷۵-۷۰ 
۸۰-۷۵ 
٩۷-۱ 
۸-۱ 
۸٩-۸ 6 
٩۰-۹ 
۹ 6-۰ 
٩-۵ 
٩۷-5 


TESIA 

۱۱۸-۸ 
١١5-48 
Nye 
١١5-١55 


۱۳۰-۹ تسعيرة المیاه‎ + Lit 
۱۳۱-۰ تالكا + معالجة المیاه العادمة‎ 
۱۳۲-۱ رایعاً : بصمة المیاه‎ 
۱۳۳-۲ خامساً : الحصاد الماتي‎ 
Via oes الاستنتاجات والتوصیات‎ 
۱۷-۹ المراجع والمصادر‎ 
۱:۸ الملاحق‎ 
الملخص باللغة العربية أي‎ 
I-H الملخص باللغة الكوردية‎ 
A-B الملخص باللغة ا لانكليزية‎ 


> | قانمة الجداول 


المساحات والنسبة المئوية للتكوينات الجيولوجية في منطقة الدراسة ل 
فئات الأرتفاع لحوض الوند ومساحاتها Yy‏ 
درجات الانحدار ومساحتها والنسبة المئوية في منطقة الدراسة حسب تصنیف ۷0۱/۲0 ۳۰ 
المعدلات الشهرية والسنوية للاشعاع الشمسي ودرجات الحرارة والرياح والرطوبة النسبية ۳۱ 
والأمطار والتبخر في محطة خانقین المناخية للمدة (۲۰۲۰-۱۹۸۸) 

الموازنة المائية المناخية في محطة خانقین المناخية وفق معادلة آیفانوف ۳۹ 
آصناف الترب ومساحتها ونسبها المئوية في حوض نهر الوند es‏ 
أصناف الغطاء النباتي في منطقة الدراسة حسب دلیل (NDVI)‏ لعام ۲۰۲۱ £o‏ 
معدلات نمو السکان وحجم الزيادة لسکان منطقة الدراسة للمدة (۲۰۲۱۱۹۸۷) Os‏ 
التوزيع العددي والنسبي للسکان ومرتبتها وفقاً للأحياء السكنية والقری في منطقة الدراسة oy‏ 
لعام (۲۰۲۱) 

معدل تصريف مياه الصرف الصحي لسكان المدن الواقعة على نهر الوند والمقدرة ده 
ب(م "/يوم) 

كمية المبیدات المستخدمة في مدينة خانقین لعام ۲۰۲۱ OA‏ 
معدلات التصریف الشهرية والسنوية لنهر الوند(م۲/تا)في المحطة الهیدر ولوجية لسد 11 
الوند للمدة (۲۰۲۱-۲۰۱۳) 

المشاریع الأروائية في حوض الوند وأطوالها وتصاریفها ۷ 


محطات تجهیز المیاه المخصصة للاستعمالات المنزلية في حوض الوند ۷۷ 
مجموع الأستهلاك المائي الحضري و الريفي في منطقة الدراسة لعام ۲۰۲۱ ۸۲ 
المواعيد الزراعية وعدد الریات للمحاصیل الزراعية في حوض الوند للموسم الزراعي né‏ 
ee Ves‏ 

الاستهلاك المائي (ale)‏ للمحاصیل الزراعية في حوض الوند ۸1 
الاستهلاك المائي الفعلي والاحتياج الكلي(م /دونم) للمحاصیل الزراعية في حوض AY‏ 
الوند 

الاحتیاجات المائية للمحاصیل الزراعية في منطقة الدراسة (م /دونم) للموسم (۲۰۲۰- ۸۸ 
۱( 

مجامیع الثروة الحيوانية في منطقة الدراسة وأحتياجاتها المائية م۳/سنة لعام ۲۰۲۱ .۹ 
كميات الأستهلاك اليومي والسنوي (a)‏ للمصانع في منطقة الدراسة 5 
مجموع الحاجات المائية وحجم الوارد المائي في حوض نهر الوند 45 
الخصائص النوعية حسب موسم الصيف (تموز) والشتاء (کانون الثاني) ۰-۰۱ 
صلاحية المیاه للشرب وفقا للمواصفات العراقية ومعاییر منظمة الصحة العالمية ane‏ 
(W.H.O)‏ 

صلاحية المیاه لأغراض شرب الحیوانات حسب معیار )1962 _ iYi (Altoviski‏ 
تصنیف صلاحية المیاه حسب الملوحة لشرب الحیوانات حسب المواصفات القياسية ۱۳۱ 
البيطرية للولایات المتحدة ۰۱۹۷۲ 

الحدود والمعیار المسموح به لنوعية المیاه المستخدمة في الري وفق منظمة FAO‏ ۱۳۲ 
اصناف المیاه بحسب صلاحیتها للاستعمالات الزراعية Dy‏ 
صلاحية المياه للأغراض الصناعية (ملغم/لتر) ٤‏ 
حاجة المحاصيل الزراعية للمياه حسب طرق الري التقليدية والري بالطرق الحديثة 
(ay a‏ 


ye‏ د 


موقع منطقة الدراسة بالنسبة لإقليم كوردستان و العراق 


موقع حوض الوند من التقسیمات التكتونية Shall‏ 


التكوينات الجيولوجية في حون S‏ ۲۳ 
خطوط ا لکنتور في حوض الوند ۳۹ 
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فثات الأرتفاع في حوض الوند Yy‏ 
درجات الأنحدار في منطقة الدراسة حسب تصنيف (Young)‏ ۲۹ 
التوزیع المكاني للترب في حوض نهر الوند حسب (FAO) ase‏ .£ 
الغطاء النباتي في منطقة الدراسة حسب دلیل (NDVI)‏ لشهر (آذار) عام ۲۰۲۱ ay‏ 
الغطاء النباتي في منطقة الدراسة حسب دلیل (NDVI)‏ لشهر (آب) عام ۲۰۲۱ Y‏ 
التوزیع المكاني لسکان حوض نهر الوند ey‏ 
موقع سد الوند في حوض الوند 1۸ 
المشاریم الأروائية في حوض نهر الوند ۷۱ 
محطات تجهیز المیاه السطحية في حوض نهر الوند ۷۹ 
مواقع الصناعات الموجودة في حوض الوند ۹۳ 
مواقع Asi‏ عینات المیاه السطحية في حوض الوند ۹۹ 
الأحواض الثانوية في حوض الوند ry‏ 


> Tisai] < 


العلاقة بين العوامل والمفاهیم المختلفة في إدارة الموارد المائية yo‏ 
البيئة المثالية لتحقیق الادارة المتكاملة للمیاه السطحية vv‏ 
المعدلات الشهرية والسنوية لساعات السطوع الشمسية الفعلية ساعة/يوم في محطة 0 
خانقین المناخية 

معدل درجات الحرارة الاعتيادية والعظمی والصغری في محطة خانقین المناخية ۳۳ 
معدل سرعة الریاح في محطة خانقین المناخية ۳ 
معدل الرطوية النسبية )%( في محطة خانقین المناخية ۳۵ 
معدل المجامیع الشهرية للامطار في محطة خانقین المناخية ۳1 
معدل مجامیع التبخر في Abas‏ خانقین المناخية ۳۲ 
كثافة النبات الطبيعي لشهر (آذار » (Gl‏ لعام ۲۰۲۱ £0 
معدل gaill‏ السكاني لمنطقة الدراسة للمدة (۲۰۲۱-۱۹۸۷) ۱ 
معدلات التصريف الشهري والسنوي لنهر الوند (م /ثا) للمدة (۲۰۱۳- ۲۰۲۱) 1۷ 
الأستهلاك المائي الحضري والريفي في منطقة الدراسة لعام ۲۰۲۱ AY‏ 
نسب استهلاك المحاصیل الزراعية للمیاه )%( في حوض الوند للخطة الزراعية NA‏ 


)۲۰۲۱-۲۰۲۰( 

نسبة أستهلاك الصناعات من المیاه في منطقة الدراسة لعام ۲۰۲۱ 
التوزیع النوعي للاستهلاك المائي في حوض نهر الوند لعام ۲۰۲۱ 
قیم التوصيلة الکهربائية في حوض نهر الوند 

قيم العکورة في حوض نهر الوند 

قیم كمية الأملاح المذابة الكلية في حوض نهر الوند 

قيم الدالة الحامضية في حوض نهر الوند 

قيم العسرة الكلية في حوض نهر الوند 

ad‏ الصودیوم في حوض نهر الوند 

ad‏ البوتاسیوم في حوض نهر الوند 

قيم الکالسیوم في حوض نهر الوند 

ad‏ المغنیسیوم في حوض نهر الوند 

قيم الکلوراید في حوض نهر الوند 

قيم الکبریتات في حوض نهر الوند 

قيم النترات في حوض نهر الوند 

قيم القلوية في حوض نهر الوند 


<| _قئمةالصور ون | > 


نبات الوسن في حي أركوازي ضمن حوض الوند 

ols‏ الخباز والقلغان في قرية حلوان ضمن حوض الوند 

نباتات القصب على ضفاف نهر الوند في قرية کهریز السفلی 

تأثیر میاه الصرف الصحي على نهر الوند لمصب وادي کوردرة في منطقة میدان 
asl‏ المضخات التي تعمل بالوقود في قرية کهریز العلیا 

الري بطريقة الغمر في قرية کهریز العليا 

طريقة الري بالمروز في أحدى البساتین في منطقة آمام عباس 

سد الوند ضمن حوض الوند 

المسیل المائي لسد الوند 

المنفذ السفلي لسد الوند 


جدول بلاجو في قرية أركوازي 
جدول خانقین في منطقة آزادي 
جدول حاج قرة في قرية آركوازي 
جدول قولاي في فرية رحاملة 

جدول علياوة القدیم في قرية علباوة 
جدول علياوة الجدید في قرية علياوة 


مشروع ماء خانقين الرئیس في حي العسكري 

مشروع ole‏ سیروان في حي العسكري 

مشروع ماء بانمیل في قرية بانمیل 

معمل کونکریت هریم ضمن قرية أمين بابیر 

معمل طابوق سامي بالقرب من سد الوند 

آخذ عینات من المياه السطحية في حوض نهر الوند في شهر کانون الثاني وتموز 
المجری المائي الذي ینقل میاه المجاري من الأحياء السكنية الى نهر الوند 


معامل المحصول لأهم المحاصیل الزراعية في حوض الوند 


الفصل الأول 
الإطار النظري والمفاهيمي للبحث 
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المبحث الأول 
الاطار النظري للبحث 


المقدمة : 

dey‏ الماء او ما یسمی بالذهب الأزرق من أهم الموارد الطبیعیه على الاطلاق ؛ لکونه قرین الحياة فانعدامه 
قرین الموت وقد ذكر في المثل ( الماء أعز مفقود وأبخس موجود )۰ ٍذ يعد الماء شریان الحياة الرئیس للإنسان 
والکائنات الحية الاخری ‏ فبدونه تقف shall‏ تماما » فضلاً عن ذلك فهو يمثل آساس التنمية الاقتصادية 
والاجتماعية » ويشير قوله تعالی الى آهمیته للمیاه بقوله Gigg  :‏ مِنْ الْمَاءٍ کل شینء ES‏ أفلا يُؤْمئُونَ» OY‏ 
فالماء من أعظم النعم التي Go‏ الله بها على عباده . 

ومن بين التحديات الرئيسه التي تواجهها العديد من دول العالم ومن ضمنها منطقة الدراسة هو امداد جميع 
سكان المنطقة بالمياه الكافية» وكيفية السيطرة على الفيضانات وموجات الجفاف؛ ولهذا ينبغي الاستفادة من 
جميع الوسائل العلمية المتاحة والمتطورة لتحسين ادارة الموارد المائية والخدمات المتعلقة بها بشكل فعال 
واستغلالها في خدمة النمو السكاني المتسارع . 

ó‏ توفير المياه بالكمية والنوعية المطلوبة يحتاج الى إدارة متكاملة للمياه بالعمل المشترك وتعاون كافة 
الإدارات و الأفراد المتأثرين بوضع المياه » والاهتمام بدقائق العرض والطلب عليها بدءاً من المستويات المحليّة 
ومن ثم توسيع النطاق ۰ Cus‏ لا يمكن تحقيق الأهداف في هذا المجال الا عن طريق وجود رؤية مشتركة 
والتزام كافة الأطراف بتحقيقها . وللوصول الى نتائج فرضية للبحث العلمي .اعتمدت الباحثة الاسس الاتية: 
Şi‏ : اهمية البحث : 

تکمن أهمية البحث بما يلي : 

۱- تکمن آهمية البحث في آهمية المعدن نفسه ؛ نظراً لمحدودية المتاح منها في منطقة الدراسة» والتي تعد من 
آهم المخاطر الداخلية التي تهدد مستقبل المواطن »وهي سوء إدارة المياه السطحية وما یرتبط بها من ظواهر 
کالهدر والتلوث . 

۲- نظراً للتزايد في الطلب على المیاه في جميع القطاعات في منطقة الدراسة بسبب النمو السكاني ووقوع منبع 
النهر خارج حدود العراق وقيام دولة إيران بانشاء السدود على النهر من Aga‏ والتقلبات المناخية المتمثلة بقلة 
تساقط الامطار من جهة اخرىء لذا تحاول الباحثة تطبیق نظام إدارة متكاملة وفعَالة یحقق التوازن ما بين الموارد 


المائية والطلب علیها » والاستفادة من المیاه لصالح المنطقة المدروسة والمناطق المجاورة من e Aga‏ والتخفیف 


)’( القرآن الكريم » سورة الأنبياء » الآية (۳۰) . 


من مشاکل التلوث Led‏ من جهة اخری» فضلاً عن ذلك السيطرة على موجات الجفاف التي نتعرض لها منطقة 
الدراسة بشکل مستمر نظراً لوقوعها ضمن الإقليم المناخي الجاف والشبه جاف. 

۳- التلوت الکبیر التي نتعرض له المیاه السطحية في منطقة الدراسة وقیام ghal‏ بأنشاء سدود تخزينية على 
النهر ليؤثر ذلك سلباً في الوارد المائي لنهر الوند ضمن الأراضي العراقية » وبالتالي فالمیاه السطحية لا يمكن 
الاستفادة منها في منطقة الدراسة . 

ثانياً : مشكلة البحث : 

تتمحور مشكلة البحث بالأسئلة التي أثارتها الدراسة على النحو الأتي : 

-١‏ أي العوامل أكثر تأثيراً في شحة المياه السطحية في الحوض؟ 

۲- أليس لسوء إدارة المياه السطحية في الحوض دور في نفاقم شحتها؟ 

۳- كيف نستطيع الوصول إلى تنمية الموارد المائية السطحية المتاحة في منطقة الدراسة ؟ 

4 - ماهي درجة التوازن السائد بين كمية المياه السطحية المتاحة في منطقة الدراسة مع متطلبات السكان 
المتزايدة بشكل مستمر؟ 

ه- إلى أيّ مدى نتلائم نوعية المياه السطحية السائدة في الحوض مع الاستعمالات البشرية المختلفة؟ 

ثالثاً : فرضية البحث : 

هناك عدة فرضيات نتضمن حقائق نسبية لمنطقة الدراسة واجابات مسبقة لمشكلة البحث وهي كالآتي : 

-١‏ يعاني حوض نهر الوند من شحة المياة السطحية بسبب العوامل الطبيعية المتمثلة بالتقلبات المناخية »والتي 
تتمتل بالجفاف وقلة التساقط وارتفاع درجات الحرارة » فضلا عن العوامل البشرية المتمثلة بالسياسة المائيه 
الايرانية وزيادة السكان ومتطلباتها في الحوض. 

-Y‏ تعاني منطقة البحث من سوء إدارة المياه السطحية التي أدت الى انهاکها وتعرضها لضغوطات كبيرة 
ومستمرة. 

۳- نستطیع الوصول إلى التنمية المستدامة للمیاه السطحية في الحوض من خلال اعتماد خطة علمية 
هايدرولوجية محكمة. 

5 - هناك خلل في التوازن بين المیاه السطحية المتاحة والطلب المتزاید عليه في الحوض. 

ه- لن نتلائم نوعية المیاه السطحية في الحوض مع مختلف الأستعمالات البشرية. 

رابعاً : هدف البحث : 


بای کے ی شور برعي 


. دراسة واقع المیاه السطحية في حوض نهر الوند وتنميتها‎ -١ 
وكيفية‎ ٠ دراسة وتحلیل العوامل الجغرافية الطبيعية والبشرية المؤثرة على المیاه السطحية في الحوض‎ -۲ 
مها‎ 
. تقييم نوعية المیاه السطحية في حوض نهر الوند ومدی ملائمتها للاستخدامات البشرية وسبل نتمیتها‎ -۳ 
. إدخال نظام الادارة المائية المتکامل للمیاه السطحية في حوض نهر الوند‎ - ٤ 
: خامساً : حدود البحث‎ 

تنحصر دراستتا لحوض نهر الوند في العراقالواقع في الجزء الجنوب الشرقي من قلیم کوردستان و شمال 
شرق الفراق مارد a‏ :فلكي "تفع مظعا راید حو باتش Pea S‏ ی EVR‏ 
Vlas (v£‏ وبين خطي طول tora: a)‏ )| شرقاً > خريطة (۱). تبعد منطقة الدراسة بحدود 
۰ كم شمال شرق بغداد » iy‏ نهر الوند ثاني أكبر رافد لنهر دیالی بعد رافد سیروان » ويُعدٌ حوض نهر 
الوند وحدة هايدرولوجية متكاملة في إقليم کوردستان وتبلغ مساحته (۵4۸,۵) کم" » بینما يبلغ طوله (۵۰,4 (eS‏ 
داخل الاراضي العراقية من الشرق والتي تمثل الحد الفاصل بين العراق وایران » ومن الغرب یحدها نهر سیروان 
( دیالی ) ومن جهة الجنوب تبدأ منطقة الدراسة مع خط تقسیم المیاه الفاصل بين الودیان المتجهة نحو نهر 
الوند والودیان المتجهة نحو نهر دیالی متمثلة بقمم جبل جوارباخ » وجبال دراوشكة ‏ وکذلك الحال من جهة 
الشمال فقد حددت مع بداية الودیان السفلی المنحدرة من جبل مرواید وجبل حلوان والتي نتتهي في تصریفها لنهر 
الوند في حين نقع مدينة جلولاء في الجزء الجنوبي الغربي من منطقة الدراسة . 
سادساً : منهجية الدراسة : 

یعتمد Zl‏ بحث علمي على منهج او عدة مناهج لغرض الوصول إلى الأهداف المرجوة » استناداً الى 

طبيعة الدراسة والأهداف التي تسعى الى تحقيقهاء فقد استخدمت الباحثة المنهج الوصفي الذي تم من ADA‏ 
استعراض خصائص المنطقة الطبيعية وتوزیع الموارد المائية وآنواعها وطبيعة الاستخدام للموارد المائية في 
منطقة الدراسة وخصائصها. Sled‏ عن استخدام المنهج التحليلي والتحلیل الكمي من خلال استخدام القوانین 
والمعادلات الاحصائية والبیانات الخاصة بها » ونظراً لتنوع البیانات والمعلومات المطلوية لتحقیق آهداف 
وفرضیات البحث ‏ ارتأت الباحثة استخدام أكثر من اداة تحقیقا للاغراض أعلاه » وعلی النحو الاتي : 
١‏ - المصادر النظرية : 

إتبعت الدراسة المنهج العلمي المتمتل بجمع المعلومات والبیانات بصورة موضوعية من الکتب والمراجع ذات 
العلاقة » Gly sally‏ والمقالات والتقاریر » فضلاً عن الاستعانة بالابحات والدراسات السابقة في الحقول المعرفية 


ذات العلاقة بموضوع الدراسة والمکتبات الالكترونية لایجاد حلول علمية لمشكلة موضوع البحث في منطقة 
الدراسة . 
خريطة (۱) موقع منطقة الدراسة بالنسبة لاقلیم کوردستان و العراق 
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المصدر : من عمل الباحثة أعتماداً على خارطة العراق الادارية » ۲۰۰۱ ۰ والمرئية الفضائية لمنطقة الدراسة )9 (Landsat‏ » 


. (Arc Gis 10,3 ( ومخرجات برنامج‎ 


۲- الزيارة الميدانية : 

لغرض معالجة الجوانب التحليلية لموضوع الدراسةء وتوفیر البیانات والمعلومات التي یصعب الحصول علیها 
من الجهات المعنية لعدم وجود تلك البیانات ذات العلاقة اصلاً » لذلك أضطرت الباحثة اللجوء إلى جمع 
البيانات الأولية من خلال القيام بالمسح الميداني لمنطقة الدراسة لتسجیل الملاحظات والمظاهر الخاصة بمشكلة 
البحث e‏ فضلاً عن النقاط بعض الصور الفوتوغرافية لتلك المظاهر في المنطقة» وزيادة على ذلك أخذ النماذج 

من میاه نهر الوند في شهر کانون الثاني و تموز لإجراء التحالیل المختبرية لها . 

۳- التحلیل المختبري : 
في هذه المرحلة تم إجراء التحالیل المختبرية للعینات المأخوذة من المیاه السطحية في حوض نهر الوند في 
شهري کانون الثاني وتموز في مختبر میاه وزارة الصحة. المديرية العامة لصحة السليمانية» مديرية الوقاية 
الصحية. بتاریخ ۱/۱۰ ۰ ۰۷/4 ۲۰۲۲ لمعرفة خصائصها الفيزيائية والكيميائية ومعرفة مدی صلاحیتها 
للاستخدامات البشرية المختلفة . 


4 - المقابلات الشخصية : 

لقد قامت الباحثة بأجراء العدید من اللقاءات الشخصية لغرض الحصول على البیانات المتعلقة بموضوع 
البحث» إذ قامت بأجراء لقاء مع كل من مدراء ( شعبة زراعة خانقین والاحصاء والموارد المائية والري والمجاري 
ومديرية سد الوند) فضلاً عن لقاءات الشخصية مع أصحاب المعامل في المنطقة لغرض الحصول على البیانات 
المتعلقة بالمعامل ومعرفة كمية آستهلاکهم للمياه من نهر الوند . 
سابعاً : المشاکل والصعوبات : 
۱- الحاجة aS!‏ کبیر ومتنوع من البیانات في مختلف مجالات الزراعة والري والموارد المائية والمناخ . 
؟- قلة المصادر والبیانات والاصدارات الرسمية (المنشورة وغیر المنشورة) التي تخص موضوع الدراسة » فضلاً 
عن قلة المصادر المکتوبة عن منطقة الدراسة سواء الاكاديمية al‏ التخطيطية . 
۳- محدودية تعاون بعض المؤسسات الحكومية المعنية بتزوید الباحت بالبیانات المطلوبة بادعاء سرية هذه 
البیانات . 
-٤‏ قلة الخرائط الخاصة بمنطقة الدراسة والشعور بعدم تصامیمها » إذ تم الاستعانه ببرنامج Arc Gis)‏ ) 
لغرض الوصول الى النتائج المرجوة في الخرائط. 


ثامناً : مبررات البحث : 
۱- تعد المياه سلعة اقتصادية Aging‏ ؛ لذلك من الضروري المحافظة علیها من خلال إدارة متكاملة للمیاه 
السطحية في منطقة الدراسة . 
۲- يعاني سکان الحوض من شحة المیاه السطحية ونوعینها Alby‏ المساحات المزروعة e‏ ولکون الباحثة من 
سكنة مدينة خانقین » فقد عاشت معانات سکان الحوض من شحة المیاه » وهي ترى al‏ عینها اندثار المساحات 
الخضراء » واختفاء بساتین النخیل والحمضیات والفاكهة وغیرها » وبذا ثعذ الباحثة نفسها شاهداً على ما يجري 
من سوء الادارة والسياسة المائية الحكومية والمحلية » وسوء التعامل مع ملف المیاه لذلك تری Gl‏ من واجبها 
الأكاديمي تقدیم شيء بهذا الخصوص . وعلیه فاٍن الادارة المتكاملة والسليمة لهذا المورد المائي ونتمیته سوف 
یقودنا الى عملية التنمية المستدامة بشکل يضمن مسنقبل الحوض من التهدیدات البشرية والطبيعية. 
تاسعاً : هيكلية البحث : 

بغية معالجة موضوع إدارة المیاه السطحية في حوض نهر الوند اقتضت الدراسة نقسیمها على آربعة فصول 
وهي علی النحو الاتي : 
الفصل الاول : الاطار النظري والمفاهيمي للدراسة . 
الفصل الثاني : المعطیات الجغرافية المؤثرة على المیاه السطحية في حوض نهر الوند » یناقش هذا الفصل 
المعطیات الجغرافية الطبيعية منها جيولوجية وتضاریس ومناخ وتربة الحوض ‏ وكذلك النبات الطبيعي » فضلاً 
عن ذلك ویرکز على المعطیات الجغرافية البشرية المؤثرة على المیاه السطحية في الحوض ومنها سکان حوض 
نهر الوند من خلال عددهم ونسبة نموهم وتوزیعهم الجغرافي والبيئي واستعمالاتهم المختلفة وأثرهم على المیاه 
السطحية في الحوض. 
الفصل الثالث : واقع المیاه السطحية في الحوض وكيفية إدارة استخداماتها » تناقش الباحثه فيه واقع إدارة المیاه 
السطحية في الحوض ۰ وکذلك نتناول إدارة استخدامات المیاه السطحية في القطاعات المختلفة . 
الفصل الرایع : تقييم نوعية المیاه السطحية في الحوض وكيفية ننمیتها » وتناقش تقييم صلاحية المیاه السطحية 
في الحوض ¢ وكذلك كيفية تنمية المياه السطحية فیه. 
وانتهت الدراسة بجملة من الاستنتاجات والتوصیات المقترحة والمستخلصة من نتائج الفصول وفقاً لفرضیات 


الدراسة وأهدافها لتحسین إدارة المیاه السطحية في حوض نهر الوند . 


شراً : الدراسات السابقة : 


هناك بحوث ودراسات عديدة تناولت موضوع الموارد المائية وتتمیتها في مناطق متعددة من العراق لا أنّها 
تناولت قطاعاً محدداً دون الاخری »ومن aal‏ هذه الدراسات هي : 
۱- دراسة صبيحة كاظم داود الربيعي (Ve eV)‏ بعنوان ( أثر فاعلية الادارة في استثمار الموارد المائية العربية ) 
تناولت الدراسة سبل استثمار الموارد المائية من خلال الفاعلية الإدارية » كون الوطن العربي يشهد ظروف ندرة 
المياه مقابل التغيرات الكبيرة في نمو السكان وانماطه الاستهلاكية التي تزيد من الطلب على المياه وعلى الإنتاج 
الزراعي وما يترتب من ضغوط واعباء متزايدة على الموارد المائية ) 
۲- دراسة وزارة التخطيط والتعاون الانمائي (۲۰۰۷) تناولت الدراسة إدارة وتطوير الموارد المائية في العراق من 
حيث خطط الإدارة المائية على المستويين الداخلي والخارجي والإجراءات المطلوبة لتحقيق خطة الإدارة المتكاملة 
)~ 
۳- دراسة عبداله حسون محمد (۲۰۱۰ ) بعنوان ( مشكلة المیاه في محافظة دیالی وترشید استهلاکها) اذ تناول 
الباحث العوامل الطبيعية والبشرية التي تساهم في نفاقم مشكلة شحة المیاه في المحافظة ونقدیم مجموعة من 
المقترحات التي تخفف من حدة المشكلة (). 
6- دراسة محمد يوسف aala‏ وباسم مجيد حمید (۲۰۱۰ ) بعنوان ( الندرة المائية الحرجة في محافظة دیالی) 
تناولت هذه الدراسة الشحة المائية في محافظة دیالی واسبابها ودراسة السبل الكفيلة لمعالجتها والتخطیط لادارة 


الازمات المائية (؟) . 


5- دراسة رشید سعدون محمد (۲۰۱۲ ) بعنوان ( إدارة الموارد المائية في حوض نهر دیالی وتنمیتها دراسة في 
جغرافية الموارد المائية ) تناولت الدراسة حوض نهر دیالی وهو أحد روافد نهر دجلة تمت دراسة الخصائص 


الجغرافية الطبيعية والبشرية لمنطقة الحوض» وتوضیح ما لهذه العوامل من دور في تفاقم مشكلة الشحة المائية 


)`( صبيحة کاظم داود الربيعي » آثر فاعلية الادارة في استتمار الموارد المائية العربية » رسالة ماجستیر ( غير منشورة ) » المعهد 
العالي للدراسات المستقبلية » الجامعة المستتصرية » ۲۰۰ . 

() وزارة التخطیط والتعاون الانمائي» إدارة وتطویر الموارد المائية في العراق من dya‏ خطط الادارة المائية على المستویین 
الداخلي والخارجي والاجراءات المطلوبة لتحقیق خطة الادارة المتكاملة » ۲۰۰۷ . 

© عبدالله حسون محمد » مشكلة المیاه في محافظة ديالى وترشید استهلاکها ۰ مجلة دیالی » العدد"ء e‏ جامعة دیالی » كلية 
التربية الاساسية » ۲۰۱۰ . 

» وباسم مجید حميد ۰ الندرة المائية الحرجة في محافظة دیالی ورقة مقدمة الى موتمر الخلیج التاسع للمیاه‎ aala محمد یوسف‎ É) 
. ۲۰۱۰ » سلطنة عمان‎ 


في حوض النهر وبالأخص في الأجزاء السفلی منها والمتمتلة في الجانب العراقي کونه یمتل المصب » فضلا 
عن دراسة وتحلیل الموارد المائية وکمیات تصريفها ۰ وواقع إدارتها واجراء مقارنة في الادارة والاستخدامات 


المائية للقطاعات الرئيسية بين العراق وایران OY‏ 


5- دراسة سیناء عبد ab‏ ضيف العذاري (۲۰۱۳ ) بعنوان ( التنمية المستدامة للموارد المائية السطحية في 
محافظة النجف الاشرف ) . تناولت الدراسة الواردات المائية السنوية لمنطقة الدراسة واستخراج العجز المائي 
الذي يؤثر على الوضع المائي في المحافظة وسبل تنمية الموارد المائية السطحية في المنطقة من خلال إتباع 
سياسة الترشيد في استهلاك المیاه(" . 

۷- دراسة علي ياسين عبدالله (Y.E)‏ بعنوان ( الموارد المائية في حوض نهر العظيم إدارتها وسبل تنميتها ) 
وقد تناول الباحث الخصائص الطبيعية والبشرية لمنطقة الدراسة وأهم مشاريع إدارة الموارد المائية في منطقة 
الدراسة وأهم العوامل الجغرافية التي تعرقل تطبيق وتفعيل ادارة الموارد المائية في منطقة الدراسة ° . 

۸- دراسة أنور عبدالزهرة شلش العتابي (۲۰۱) بعنوان ( الموارد المائية في العراق بين تحدي السياسات 
وفرص الإستدامة ) إذ تناولت الدراسة التحديات الخارجية المتمثلة بالمشاريع المقامة على نهري دجلة والفرات 
بدول المنبع ( تركيا » إيران ) اضافة الى سوريا والمشكلات الداخلية التي تواجه الموارد المائية في العراق وأثارها 
الإقتصادية » وتمثل الحل في تطبيق استراتيجية التنمية المستدامة المقترحة للموارد المائية في العراق(*) . 

1- دراسة مناور عبد حمد المحمدي (۲۰۱۰) بعنوان ( الإدارة المتكاملة للموارد المائية في محافظة الانبار ( 
تناول الباحث في دراسته أزمة المياه العالمية وأثرها في رسم السياسات الدولية ومدى إسهام الإدارة المتكاملة 
للموارد المائية في تحقيق التوازنات» وبحث في الموارد المائية في محافظة الانبار GML ge‏ الحديثة في الادارة 
المتكاملة لتحقیق الاستخدامات المتوازنة ۲٩‏ . 


() رشید سعدون العبادي » إدارة الموارد المائية في حوض دیالی »ونتمیتها دراسة في جغرافية الموارد المائية » اطروحة دکنوراه ( 
غير منشورة ) » كلية الاداب » جامعة بغداد » ۲۰۱۲ . 

)`( سیناء عبد ab‏ ضيف العذاري ‏ النتمية المستدامة للموارد المائية السطحية في محافظة النجف الأشرف ۰ رسالة ماجستیر 
(غير منشورة ) » كلية الاداب » جامعة الكوفة » ۲۰۱۳ . 

)’( علي ياسين عبدالله » الموارد المائية في حوض نهر العظیم إدارتها وتنمیتها « اطروحة دکتوراه ( غير منشورة ) » كلية التربية 
للعلوم الانسانية » جامعة دیالی » ۲۰۱۶ . 

)'( آنور عبدالزهرة شلش العتابي e‏ الموارد المائية في العراق بين تحدي السیاسات وفرص الاستدامة » رسالة ماجستیر (غير 
منشورة ) » كلية الادارة والاقتصاد ۰ الجامعة المستنصرية » ۲۰۱ . 

)°( مناور عبد حمد المحمدي ‏ الادارة المتكاملة للموارد المائية في محافظة الانبار » اطروحة دکتوراه مقدمة الى جامعة سانت 
کلمنتس . ۲۰۱۵ . 


۰- دراسة مها مثنی عون (۲۰۱۷ ) بعنوان ( نقییم الموارد المائية في قضاء التاجي وامکانیات استنمارها ) 
تناولت الدراسة تحلیل الخصائص الهايدرولوجية للمیاه السطحية والجوفية» وخصائص التصریف النهري فضلاً 
عن الخصائص النوعية التي تشمل الخصائص الكيميائية والفيزيائية ونقییم الموارد المائية لمختلف الاستعمالات 
وسبل نتمية واستتمارها من خلال تطوير اسالیب الري ورفع كفاءتهاء وصيانة المياه من التلوث وتطویر إدارة 
المیاه والسيطرة علیها ۱ : 

۱- دراسة سالم ریسان حياوي الركابي (۲۰۱۸ ) بعنوان ( الادارة المتكاملة للموارد المائية في محافظة ذي قار 
دراسة في جغرافية الموارد المائية ) تناولت الدراسة الخصائص الطبيعية والبشرية لمنطقة الدراسة »ومدى تأثيرها 
على نوعية و شحة المیاه والتعرف على الوضع المائي في المحافظة وادارة استخداماتها » اضافة إلى المشاکل 
التي تواجه الموارد المائية مستقبلا »وبيّنت الدراسة Gi‏ هنالك هدراً كبيراً في الموارد المائية نتيجة الأساليب 
المتبعة في الزراعة» has‏ غير مبرر من قبل سکان المحافظة » وأهمية الاعتماد على إدارة الموارد المائية على 
المستوی المحلي في ظل محدودية المورد المائي »وعدم الاعتماد على زيادة الحصة المائية © : 

۲- سرمد عباس مزهر السويدي ( ۲۰۱۹ ) بعنوان ( إدارة استخدامات المیاه في محافظة بابل دراسة في 
جغرافية الموارد المائية ) حیث تناولت الدراسة الخصائص الجغرافية الطبيعية والبشرية ومدی تأثیرها على الشحة 
المائية Jala‏ المحافظة . والتعرف على الخصائص الكيميائية والفيزيائية للمياه السطحية والجوفية» ومدی 
صلاحیتها لللستخدامات المختلفة » وبيّنت الدراسة Gi‏ هناك هدراً كبيراً في الموارد المائية نتيجة الطرق 
المستخدمة في الري والاستخدام الخاطئ للموارد المائية من سکان المحافظة () : 

۳- دراسة سارة عبدالله حسون (۲۰۲۰) بعنوان (الادارة المتكاملة للموارد المائية في محافظة دیالی واستدامتها) 
تناولت الدراسة واقع إدارة الموارد المائية في محافظة دیالی» وأبرز المعوقات والتحدیات التي تواجه إمدادات 
المياه في المحافظة » وایضاح الالية المتبعة في إدارة الموارد المائية » وتوصلت إلى C‏ محافظة دیالی تعاني 
من نقص بالمیاه بسبب التغیرات المناخية والعوامل البشرية الذي زاد من أزمة المیاه ) . 


() مها tle‏ عون م شو الموارد LAL‏ في قساء patil‏ وامکانیات [ستضمازها » رسالة ماجن )6 منشورة ( 6 AIS‏ الثربية 
الاساسية » الجامعة المستتصرية » ۲۰۱۷ . 

alle 0‏ ریسان حياوي الركابي › الادارة المتكاملة للموارد المائية في محافظة ذي قار دراسة في جغرافية الموارد المائية » رسالة 
ماجستیر (غير منشورة ) » كلية التربية الاساسية » الجامعة المستنصرية » ۲۰۱۸ . 

© سرمد عباس مزهر السويدي e‏ !دارة استخدامات المیاه في محافظة بابل دراسة في جغرافية الموارد المائية » رسالة ماجستیر 
(غير منشورة ) » كلية التربية الاساسية » الجامعة المستنصرية » ۲۰۱۹ . 

)4( سارة عبداله حسون ۰ الادارة المتکاملة لمران الماثية في محافظة دیالی واستدامتها ‏ (طزوحة دکتوراه (غیر منشورة) > ANS‏ 
التربية للعلوم الانسانية » جامعة دیالی » ۲۰۲۰ . 


المبحث الثاني 

الاطار المفاهيمي للبحث 
أولاً : المصطلحات والمفاهیم التي وردت في البحث : 
۱- الموازنة المائية : هي العلاقة بين کمیات الأمطار الساقطة من جهة وكمية الفاقد بفعل التبخر/ النتح 
الممکن من جهة أخرى ( ۰ 
۲- التصریف المائي : هو كمية المیاه المارة في مقطع عرضي من مجری النهر خلال زمن مقداره ثانية واحدة 
ومقدراً بالمتر المکعب أو القدم المکعب © : 
۳- حصاد المیاه : يقصد به جمع میاه الأمطار المتساقطة في مناطق معينة «وخزنها لاستخدامها لاحقاً في 
مواسم قلة التساقط باستعمال وسائل ومعدات نقنية خاصة لهذا الغرض (: 
4 - المقنن المائي : هو كمية المیاه التي یحتاجها النبات e gaill‏ وتحدد حسب نوع وصنف النبات »وحسب فترة 
النمو إضافة إلى العوامل الخارجية ومحتوی وكثافة التربة 8 : 
ه- الجریان السطحي : هو كمية الأمطار التي تزيد عن قدرة امتصاص التربة نتيجة استمرار وشدة الأمطار 
وزیادتها عن معدلات التبخر والتسرب ووصول الترية إلى مرحلة مابعد الاشباع » فيبدأ الماء بالجریان تبعا 
لاتحدار سطح الأرض © : 
-T‏ بصمة المياه : هو رقم يمثل كمية المياه العذبة المستخدمة في إنتاج سلعة ما. 
۷- المدة الحرجة للنبات : وهي الفترة التي يحتاج فيها النبات إلى الماء بصورة أكثر من الفترات الأخرى خلال 
فال :الو 
۸- المیاه العادمة : وهي تلك المياه التي سبق استخدامها من قبل الانسان بسبب النشاطات المختلفة المتمثلة 


بالإستعمالات المنزلية والزراعية والصناعية . 


() سلام هاتف احمد الجبوري » أساسيات في ale‏ المناخ الزراعي » ط۱ ۰ دار الراية للنشر» عمان » ۰۲۰۱۵ ص۲۳۷ . 

(') حسن ابو سمور وحامد الخطیب ¢ جغرافية الموارد المائية » ط ۰۱ دار الصفاء للنشر والتوزیع » عمان » ۰۱1۹۹٩‏ ص ۱۱۲ . 
() المنظمة العربية للنتمية الزراعية » النقانات الملائمة لتطویر انتاجية الزراعة المطرية في الوطن العربي »والمشروعات المقترحة 
للتطویر » الخرطوم » ۱۹۹۷ ۰ ص۰۸ . 

)'( کارل يوفا » استصلاح الأراضي الري والصرف والمقتنات المائية للأشجار والمحاصیل في المناطق الجافة والرطبة وطرق الري 
المختلفة » ترجمة ah‏ الشيخ حسن » ط ۰۲ منشورات دار علاء‌الدین » ( د. ت ) » ص۱۹۸ . 

)°( حسن ابو سمور وحامد الخطیب ‏ جغرافية الموارد الماتية c‏ مصدر سابق » ص۰۱۰ 

)`( فواد قاسم الامیر » الموازنة المائية في العراق وأزمة المیاه في العالم » جعفر العصامي للطباعة الفنية الحديثة ‏ دار الغد ‏ 


بغداد » ۰ ۰ ص۲۸۲ . 


٩‏ الاحتیاج المائي : هو كمية المیاه التي یحتاجها النبات وتشمل المیاه المفقودة بالنتح والمفقودة بواسطة 
التبخر من سطح الترية إضافة إلى المیاه المستخدمة في بناء النبات نفسه OY‏ 

۰- التنمية المستدامة للموارد المائية : وتعني الاستخدام الأمثل للموارد المائية عن طريق فتح استراتیجیات 
جديدة في إدارة المیاه لرفع کفاءتها وخفض الاستهلاك المائي بشکل یوفر احتياج الأجيال الحالية دون الأخلال 
بحقوق الأجيال المستقبلية في الافادة منها C)‏ 

۱- العجز المائي : هو الفرق بين المعدل الشهري للطاقة التبخرية للهواء والتبخر الحقيقي في ذلك الشهر › 
فكلّما كان التبخر الحقيقي كبيراً والطاقة التبخرية للهواء محدودة LAS‏ كان العجز المائي صغيراً » أمّا المناطق 
التي تمتاز بطاقة هواء تبخرية كبيرة وقلة التبخر الحقيقي نظراً لقلة المياه Éli‏ العجز المائي منها یکون كبيراً ۲7 . 
ثانياً : مفهوم الادارة المتكاملة للموارد المانية وتطورها : 

لقد دفعت إدارة المياه تحت ظروف ندرة المیاه والجفاف إلى أستحداث مفهوم إدارة الموارد المائية الذي یجمع 
بين المنظور الهندسي للمشكلة المائية Guiles‏ المنظور الاجتماعي لها »والذي يعبر عن النهج التكاملي في 
التخطیط وادارة الموارد المائية المتاحة © » ونظراً لتعرضها لسوء الاستخدام متمثلاً بالهدر والتلوث فهي بحاجة 
إلى إدارة وتتظیم فضلاً عن ضرورة تنمیتها واستتمارها بالشکل الأمثل » إذ یوصف الماء دائما في الأدب الشعبي 
بأنه المادة النفيسة التي لا نقدر بثمن ومن دونها ما وجدت الحياة على الأرض ممما دفع الکثیر من الباحثين 
إلى تناول موضوع إدارة الموارد المائية . 

وتعرف ادارة الموارد المائية بأنها:عملية معقدة تشمل کل المراحل المتکاملة لأعمال التخطیط والتنفیذ 
والمتابعة gaiil,‏ وصيانة الموارد المائية مع الأخذ بنظر الاعتبار کل العوائق والعوامل الموثرة في ذلك 
موالسعي نحو نقلیل السلبیات على البيئة والعمل على زيادة العوائد الاقتصادية للمجتمع فضلاً عن احداث 

التوازن بين الموارد المتاحة والطلب علیها O‏ 

كما یدخل ضمن موضوع إدارة الموارد المائية الادارة المتكاملة للمیاه وتعزف بأنها :مسار منهجي لأغراض 
التنمية المسندامة» والتخطیط والتوزيع والتحکم ومتابعة وتنمية الموارد المائية المتاحة التقليدية وغير التقليدية حالاً 


() نبیل ابراهیم لطیف وعصام خضر الحديثي ۰ الري اساسیاته وتطبیقاته » الموصل ‏ دار الکتب للطباعة والنشر » جامعة 
الموصل . ۰۱۹۸۸ ص ۲۰5 . 

() حسن خلیل حسن المحمود ۰ الموارد المائية في البصرة ومشکلاتها المعاصرة e‏ ط۱ » مطبعة مديرية دار الکتب e‏ جامعة 
البصرة » ۲۰۱۹ ۰ ص ۱۵ . 

( ) نعمان شحاذه » التوازن المائي للتربة في الاردن » مجلة الجمعية الجغرافية العراقية » المجلد الثاني عشر ۰ مایس ۰ ۰۱۹۸۱ 
ص۸۰ . 

)'( المنظمة العربية للتتمية الزراعية » دراسة تطویر الهیکل الموسسية والتنظيمية لادارة الموارد المائية في الوطن العربي » 
الخرطوم c‏ ۲۰۰۰ ۰ ص VEY‏ . 

)°( محمد احمد السامرائي» موسوعة المصطلحات العلمية في الجغرافية السياسية والجيوبولتك» طا الذاكرة للنشر والتوزيع» 
7 ص7 73. 


ومستقبلاً وتقييم الطلب lele‏ وترشیدها واستدامة أستخدامها في القطاعات المدنية والزراعية والصناعية 
والسياحية بشکل متناسق (. 

كما أنّها تعد وسيلة لتحقیق التنسیق بين إدارة المیاه والأراضي e‏ وما یتعلق بها من موارد اخری لزيادة الفائدة 
الاقتصادية وا لاجتماعية بطريقة منصفة »من دون المساس بأستدامة أنظمة البيئة الحيوية (). 

كما تعني أن إدارة المصادر المائية ضرورة لتحقیق آستخدام مستدام للمصادر المائية لکونها عملية منظمة 
لتوفیر المیاه للاستعمالات المختلفة ومراقبة استعمال المصادر المائية في المجالات الاقتصادية والاجتماعية 
والأهداف البيئية (). 

وتُعرّف الباحثة الادارة المتكاملة للمیاه السطحية بأنها:عملية منظمة لتحقیق (مدادات كافية للسکان للاستعمالات 
المختلفة من المیاه واستثمارها للحفاظ على كمية ونوعية المیاه حالياً ومستقبلاً »من أجل ملائمة مستوی الرفاه 
الاجتماعي وادارتها من خلال التخطیط والتنفيذ وصيانة المياه السطحية دون التأثیر على المنظومة البيئية 
ولضمان التنمية والاستدامه للموارد المائیه . 

وقد حدث تطور في مفهوم إدارة الموارد المائية خلال العقود الماضية ۰ حيث آشار أعلان ستوکهولم الصادر 
عن موتمر الأمم المتحدة المعني بالبيئة البشرية عام ۱۹۷۲ في المبدأ الثاني إلى GF‏ الموارد الطبيعية للأرض 
بما في ذلك الهواء والمياه والأرض والنبات والحيوانات الخ... يجب حمايتها لمصلحة الأجيال الحالية والمستقبلية 
وذلك من خلال التخطيط والإدارة الدقيقين بحسب ما تقتضيه الحاجة (), 

وفي عام ۱۹۷۷ عد (Cunha) kis‏ وآخرون Gi‏ هذا المفهوم من الأعمال والتدابیر التي تحقق بمجموعها 
الأستخدام الأمثل للموارد المائية المتاحة» وتشمل WS‏ من التخطيط المائي والتشريع المائي والبحوث المائية 
والتدريب والتوثيق ونظم المعلومات )© » Lal‏ تقرير اللجنة الدولية للبيئة والتنمية (WCED)‏ عام ۱۹۸۷ فلم 
يذكر كلمة مياه إلا عند حديثه عن مياه الشرب والتلوث فقط. ولم يناقش مفهوم الإدارة المتكاملة للموارد المائية 
على نطاق واسع سوى في الاجتماعات التحضيرية لمؤتمر الأمم المتحدة الخاص بالبيئة والتنمية في ريو دي 


جانیرو ۱۹۹۲ حیث بدأت تظهر مقاریات وان الطلب ودعم بناء القدرات في قطاع المیاه OD‏ 


)0( محمد سلمان الطایع» محدودية ay) yall‏ المائية والصراع الدولي: دراسة حالة حوض لنهر النیل» اطروحة دکتوراه»(غیر منشورة)» 
منشورة)» كلية الادارة والاقتصاد والعلوم السياسيةء جامعة القاهرق ۲۰۰۵+ ص07 5. 

(') تقرير الاسكوا » لجنة الموارد المائية» الدورة السادسة بيروت» ۰۲۰۰4 ص58. 

() رشيد سعدون محمد حسن العبادي» إدارة الموارد المائية في حوض ديالى وتنميتها دراسة في جغرافية الموارد المائیة»‌مصدر 
سابق » ص85١.‏ 

)'( رفيق السكاف» يانغجياو زو ومايكل هالء المجلة الدولية لتنمية الموارد المائية» ۰۱۹۹۹ ص 4 ۳. 

() محمد احمد السامرائي» موسوعة المصطلحات العلمية في الجغرافيا السياسية والجيوبولوليتيك » مصدر سابق» ص ۲۲. 

)°( بیان محمد الكايدء ادارة مصادر المیاه» ط١ء‏ دار الراية للنشر والتوزیع» عمان» ۰۲۰۱۰ ص۱۰۸. 


اذ حدد موتمر دبلن ۱۹۹۲ الهدف الرئیس لإدارة الموارد المائية وأعطی للمفاهيم الحديثة لادارة الموارد المائية 
أبعاداً zis‏ دقة ووضوحاً بأنه : الأستخدام الأمثل للموارد المائية لتحقیق القدر الأكبر من الفوائد للمجتمع Ley‏ 
فیها الفواند الماتية مع الأخذ بالاعتبارات البيئية » فضلاً عن ذلك فقد آبرزت ورقة البنك الدولي ۱۹۹۳ الادارة 
المتكاملة للموارد المائية من خلال تسعيرة المیاه وخصخصتها وادارة آحواض الانهار الدولية كذلك إدارة وتخطیط 
الموارد المائية . 

إذ نال البرنامج الخاص بالإدارة المتكاملة للموارد المائية اهتمام الکثیر من الخبراء والباحئین المعنیین بقطاع 
المیاه بهدف معالجة عدم نجاح الوسائل المتبعة في السابق لنتمية الموارد المائية وضعف إدارة هذه الموارد 
وأستنزاف وتلوث المیاه خاصة المياه العذبة » وکانت هذه الاشکالات قد أدت إلى الاخلال بالتوازن بين العرض 
والطلب على المیاه» ومنذ انعقاد الموتمر العالمي للمیاه والبيئة في دبلن ۱۹۹۲ وموتمر الأرض ۱۹۹۲ ازداد 
الاهتمام بموضوع الإدارة المتكاملة للمیاه السطحية كوسيلة لتحسین إدارة الموارد المائية حیث أظهرت ننائج 
موتمرات عالمية واقليمية عديدة الحاجة الى تعمیق فهم وتعلیق نموذج الإدارة المتكاملة للمیاه كما ظهر في 
مؤتمري هراري وباریس ۱۹۹۸ »ومفوضية الامم المتحدة المستدامة عام ۰۱۹۹۸ والمنتدی العالمي الثاني للمیاه 
عام ۲۰۰۰ في هولندا »والمؤتمر الدولي للمیاه العذبة عام ۲۰۰۱ في برلين ‏ . وقد ash‏ الاعلان الصادر عن 
الجمعية العامة للأمم المتحدة في موتمر جوهانسبرج في دیسمبر من عام ۲۰۰۲ على أهمية أن تعمل الدول 
على وضع خطط للإدارة المتكاملة للموارد المائية وكفاءة استخدام المياه قبل عام ۲۰۰۵ وقد أعاد الأعلان 
الصادر عن الجمعية العامة للأمم المتحدة في مؤتمر ريو من عام ۲۰۱۲ التأكيد على أهمية تبني وضع خطط 
للإدارة المتكاملة للموارد المائية »وكفاءة أستخدام المياه Ley‏ يكفل أستخدام المياه على نحو مستدام . 
ثالثاً : الأهداف والمبادئ الاساسية لإدارة الموارد المائية : 

تهدف الادارة المتكاملة للموارد المائية إلى تحقيق ما يأتي: 


-١‏ تأمين المياه الكافية والنظيفة لجميع فئات المجتمع الحضري والريفي. 


۲- تأمين المياه لتلبية الحاجات الغذائية في ضوء النظام الجديد للتجارة العالمية. 


Gail Ayal) Lal )(‏ الرراضية Audis‏ تطویر الكل اتمم واه دار لموارة الا في الوطن: الي مدر 
LA EY oa eila‏ 

C)‏ بیان محمد الکاید» ادارة مصادر المیاه» مصدر سابق» ص۱۰۸. 

© اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا (الاسکوا)» الادارة المتكاملة للموارد المائيةء الامم المتحدة» نیویورك ۰۲۰۰۲ 


ص ۲. 


۳- تأمين المیاه لتلبية متطلبات التنمية الاجتماعية والاقتصادية. 
“٤‏ تبني نهج مرن ومنظور شمولي للتعاطي مع المتغیرات الدیموغرافية والاقتصادية والبيئية التي تؤثر في 
وضعية الموارد المائية » wai‏ صياغة ونطبیق سیاسات و استراتیجیات قابلة لتحقیق الاسندامة في تنمية 
الموارد المائية وادارتها. 
0— تحقیق التعاون والتنسیق والتکامل بين مختلف القطاعات والمژسسات والمجتمع. 
-٦‏ تطویر كفاءة الادارة للمخاطر المتعلقة بالمیاه ؛ وذلك لمعالجة مشاکل التلوث © والفیضان e‏ والجفاف» 
والصراع بين المتتافسین في طلب هذه الموارد. 
۷- تأمين الالتزام السياسي باعطاء أولوية لدور المیاه في جمیع الأنشطة النتموية. 
Are gill -۸‏ بقضايا المیاه » والمشارکة الشعبية في إدارة الموارد المائية. 
9- تحقیق التعاون بين الدول المتشاطئة لفض النزاعات المائیة( . 
كما قامت وثيقة الروية من أجل المیاه والحياة والبيئة في القرن الحادي والعشرون بوضع ثلاث آهداف رئيسة 
للخمسة والعشرین Lele‏ القادمة بالنسبة للإدارة المتكاملة للموارد المائية وهي : 
۱- إعطاء المرأة والرجل والمجتمعات المحلية سلطة اتخاذ القرارات في مجال میاه الشرب الصحية والنقية 
وكذلك الأنشطة الاستهلاكية للمياه مع سلطة الاجتماع لتحقیق هذا Gall‏ . 
۲- انتاج المزید من الغذاء مع GIR‏ مصادر دائمة المدخل بالنسبة لنقطة المیاه المستخدمة وتحقیق الحصول 
على الغذاء الضروري للجمیع . 
۳- إدارة استخدام المیاه بطريقة الحفاظ على كمية وجودة المیاه الضرورية وللحفاظ على الانظمة البيئية التي 
یعتمد عليها الانسان والکائن الحي 7" . 
وتتطوي إدارة الموارد المائية على تداخل معقد لعدة عوامل ومفاهیم (قتصادية واجتماعية وبيئية وتكنولوجية توثر 
على القطاعات الاستهلاكية المختلفة للمیاه وکما موضح في الشکل (۰)۱ وهذا التداخل یجعل من إدارة هذه 
الموارد مهمة صعبة یتطلب تحقیقها التعامل مع متغیرات زمانية ومكانية » وال يشارك في وضع الخطط والبرامج 
)’( اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي اسيا » تطوير اطر لتطبیق الاستراتیجیات الوطنية للادارة المتكاملة للموارد المائية في 
بلدان الاسکوا » الامم المتحدة » نيويورك » ۲۰۰۵ ۰ ص ۱۹. 


(') محمد احمد السامرائي » مشکلات المیاه في الشرق الاوسط ۰ ط۱. دار الرضوان للنشر والتوزيع » عمان » ۰۲۰۱4 


ص ۱۰۷-۱۰۲ . 


والسیاسات المائية ذوو إختصاص في مجالات متعددة كالجغرافية والهندسة والاقتصاد والجیولوجیا ales‏ 
الاجتماع وغیرها للوصول إلى الأهداف المتوخاة () . 
شکل )1( العلاقة بين العوامل والمفاهیم المختلفة في إدارة الموارد المائية 


المصدر : واثق رسول LET‏ » " الموارد المائية المتاحة والمسألة المائية في الوطن العربي " ۰ الندوة البرلمانية العربية الخامسة حول 
موضوع المیاه ودورها الاستراتيجي في الوطن العربي (دمشق : الامانة العامة للاتحاد البرلماني العربي ۰ ۱۷ - ۱۸ شباط/ 
فبرایر ۱۹۹۸) » ص VV‏ 

وتم ارساء سس التوافق على مبدأ الادارة المتكاملة للموارد المائية خلال المشاورة الفنية الدولية بشأن تنمية 
الموارد المائية وادارتها المتكاملة في کوبنهاغن ۱۹۹۱ ۰ والموتمر الدولي عن المیاه والبيئة في دبلن ۱۹۹۲ الا 
GI‏ صياغة تلك المبادی جرت في دبلن على النحو الاتي : 

۱- المياه العذبة مصدر محدود وناضب وحيوي لاستدامة الحياة والتنمية والبيئة »ويجب التعامل معها بطريقة 
متكاملة تأخذ في الإعتبار الكم والنوع للمياه السطحية . 


() هاني احمد ابو قديس ۰ استراتيجيات الادارة المتكاملة للموارد المائية » مركز الإمارات للدراسات والبحوث الاسترا تيجية » 
ط ۱ العدد ٩۱‏ > ابو ظبي » yee)‏ > ص ۲۱ ۰ 


O 
E 


-١‏ يجب GI‏ تقوم تنمية الموارد المائية وادارتها على نهج تشاركي يشمل المستخدمین والمخططین وصانعي 
القرار على كافة المستویات . 

۳- تسهم المرأة اسهاماً أساسياً ومحورياً في توفیر وادارة وحماية المیاه . 

oO) استخداماتها‎ cats إجتماعية واقتصادية ایا‎ ded المیاه سلعة عامة لها‎ -٤ 

. مبدأ تجنب الضرر للحفاظ على نوعية وكمية المیاه‎ -٥ 


1- حق الانتفاع بالموارد المائية بدون ملكية وتحت إشراف الدولة OD‏ 


وتهدف هذه المبادی العامة إلى تنشيط التغیرات في المفاهيم والتطبیقات التي ثعد اساسية لتطویر إدارة المیاه » 
وهذه المبادی يجب أن ثنظر على آتها غير ساكنة فهي متحركة »وهناك ضرورة واضحة لتحدیثها في ضوء 
الخبرات الناتجة من التطبيق العملي والتداول . 
رابعاً : البيئة المثالية لتطبيق الإدارة المتكاملة للموارد المائية : 
يُعد الماء مورداً Lage‏ يجب أن تعمل البشرية من أجل الحفاظ عليه وتنميته؛ لذا فان عملية إدارة المياه هي 

عملية في غاية الأهمية؛ إذ إن المياه السطحية تعد من أهم مدخلات التنمية »كما يمكنها أنْ تكون أحد 
المحددات لكافة جهود التنمية الإجتماعية والإقتصادية » إذ تقوم الإدارة المتكاملة للموارد المائية على ثلاث 
ركائز أساسية e‏ ينظر الشكل (Y)‏ : 

۱- توفر البيئة الممكنة . 

۲- إطار مؤسسي شامل وقوي . 

۳- آستخدام فعال للادوات الادارية والتقنية المتاحة . 

وتشمل البينة الممكنة : 
0 السیاسات وضع الأهداف لاستخدامات المیاه وحمایتها والمحافظة علیها . 
٠‏ الاطار التشريعي وترجمة السیاسات المائية إلى قانون . 


. هياكل التمویل والتحفیز للموارد المالية لتلبية المتطلبات المائية‎ o 


)`( اللجنة الإقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا ( الاسکوا) ‏ الدلیل الارشادي لتطویر الاطار المؤسسي والقانوني لنتفیذ الإدارة 
المتكاملة للموارد المائية على المستوی الوطني بمنطقة الاسکوا » ( الأمم المتحدة » نيويورك » فيفري ) ۰ ۲۰۰۷ ۰ ص ۲ . 
C)‏ اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي Lal‏ ) الإسكوا) 2 الإدارة المتكاملة للموارد المائية » الامم المتحدة » نيويورك ¢« ۲۰۰۲ 


صل . 


: الادواز المامسية فمل‎ Gl 
. إنشاء الاطار التنظيمي ویشمل الشکل والوظائف‎ © 
. تطویر وبناء القدرات الموسسية وتطویر القدرات البشرية‎ o 
: كما تشمل آدوات الادارة‎ 
. الموارد المائية » وفهم الموارد والاحتیاجات‎ ani o 
. للإدارة المتكاملة للموارد المائية »ودمج خیارات التتمية في استخدامات المواردوالتفاعل البشري‎ Lbs وضع‎ o 
. كفاءة استخدام المیاه وادارة الطلب والعرض‎ o 
آدوات التغییر الاجتماعي ونشجیع مجتمع موجه مائیا.‎ o 
. حل النزاعات وادارة الخلافات وضمان المشاركة في المیاه‎ o 
. الأدوات الاقتصادية واستخدام قيمة المیاه والأسعار لتحقیق الكفاءة والعدالة‎ « 
. الأدوات التنظيمية »وتوزیع حصص المیاه »وحدود الاأستخدام‎ © 
. البیانات والمعلومات ومشاركة المعرفة لادارة مائية أفضل‎ Jali « 


شکل (Y)‏ البينة المثالية لتحقیق الادارة المتکاملة للمیاه السطحية 


التکامل عبر القطاعات 


البيئة الممكنة 


الأدوار المؤسسية 


أدوات الادارة 


المصدر : رشيد سعدون محمد حسن العبادي » إدارة الموارد المائية في حوض ديالى وتنميتها دراسة في جغرافية الموارد المائية » 


اطروحة دکتوراه (غیر منشورة) » كلية الاداب > جامعة بغداد » ۲۰۱۲ ۰ ص ۱۹۳۲ . 
خامساً : آسالیب الادارة المتكاملة للموارد المائية : 
ان مفهوم إدارة الموارد المائية يتأثر بالتشریعات والخطط المستقبلية للتنمية »وکذلك بجملة من الاجراءات 


لاعداد الکادر والبحوث المائية» وتنظیم المعلومات والبیانات اللاژمة لاعداد ALS‏ قصيرة او طويلة الأجل لنتمية 


الموارد المائية التي نستند لعدد من المناهج العلمية » انطلاقاً من مبادئ موتمر دبلن عام ۱۹۹۲ فقد وضعت 


عدداً من الأساليب والمناهج العامة نحو الادارة المتكاملة للمیاه وهي : 


۱- الاسلوب الشمولي: بستدعي هذا التوجه إلى الأخذ بالاعتبار کل خصائص المیاه ابتداء من الدورة 
الهایدرولوجية الطبيعية للمیاه والعوامل الموثرة علیها » ومن هذا المدخل الأساسي للمیاه يمكن التحکم في كثير 
من جوانب إدائها » كما يشمل النظر في تدخلات المیاه مع الموارد الطبيعية الأخرىء والنظم البينية المرتبطة 
وزيادة على ذلك تعدد استخدامات المیاه والتحدیات التي تواجه هذا المورد ؛ لهذا فإن التوجه المطلوب هو إدارة 
المیاه على مستوی الأحواض المائية » لهذا يُعد التوجه الشمولي هو التتسیق بين كل مصادر العرض وکل آوجه 
الطلب من أجل الاستخدام الرشید لما هو متاح من المیاه( . 


۲- الاسلوب التشاركي : تحتاج المشاركة الفعلية إلى Gl‏ يكون لكل المساهمین في کل المستویات Ky‏ 
القطاعات وکل الهیاکل الموسسية والاجتماعية والاقتصادية والسياسية ih‏ على القرارات في مستویات إدارة المیاه 
كافة كما يجب آستبدال النموذج الحکومي القدیم في معالجة قضايا المیاه بنموذج جدید » يشترك فيه کل 
المنتفعین بخدمات المیاه وعلی المستویات كافة (). 

۳- الاسلوب الاقتصادي : یستوجب هذا المنهج تغيير المفاهیم السائدة حول قيمة المیاه» والاعتراف بأن لها 
قيمة (قتصادية والاعتراف بتكلفة الفرص الممكنة » ولکن يجب انْ نکون القيمة الاجتماعية للمياه حاضرة لأهمية 
توفير میاه الشرب على رأس آولویات استخدام هذا المورد النادر » وبالتالي يجب استخدام المبادی الاقتصادية 
لحل المشکلات المائية ؛کونها تسهم بشکل فعّال في رفع كفاءة استخدامات المیاه . 


سادساً : معوقات ادارة الموارد المائية : 


لا یعود العجز المائي في معظم الدول إلى فقرها بالمیاه حسب ٠‏ بل وجود خلل في موازنتها المائية » إذ 
كلما ازداد الطلب على المیاه يقابله عجز كبير لتلبية متطلباته » أو وجود عرض مائي کبیر يقابله هدر 
واستهلاك مائي آکبر Gua‏ تواجه الادارة الفعالة للمياه عدداً من التحدیات والمشاکل المائية الصعبة وتتمثل في 
عوامل طبيعية واخری بشرية » ومن العوامل الطبيعية الموقع الجغرافي ومحدودية الموارد المائية وندرتها وشحنها 
حيث تمثل العائق الرئیس في كثير من البلدان بسبب الظروف المناخية وتغيراتهاء وتعاقب موجات الجفاف التي 


(') محمد احمد السامرائي» مشکلات المیاه في الشرق الاوسط 6 مصدر سایق ص4 ۱۰- ۱۰۵. 

(۷) |سماعیل سراج yall‏ + قضایا المیاه في العالم : رقية لقضایا المیاه و الحياة و البيئة » تقریر المفوضية الدولية للمیاه للقرن 
الحادي و العشرین » ط ۱ ؛ الجیزة » مصر : هلا للنشر و التوزیع » ۰۲۰۰۸ ص ۰۱۰ 

.۰۰۹ محمد سلمان الطایع» محدودية الموارد المائية والصراع الدولي» مصدر سابق» ص‎ (Y) 


بترتب عليها آثار ضارة lO)‏ العوامل البشرية فتتمثل بالمعوقات البيئية (تلوث المیاه) والتنافس على الطلب؛ 
وکذلك المعوقات المالية والثقنية وضعف الاداء المؤسسي ومن تلك المعوقات : 

-١‏ عدم المركزية في صنع القرار les‏ التنسیق بين المؤسسات المختلفة التي تقوم بدراسة واستخدام موارد 
المیاه . 

۲- قلة الأموال اللازمة لتمویل المشروعات المائية . 

۳- زيادة الطلب على المیاه من قبل الفرد نتيجة الزيادة الحاصلة في are‏ السکان . 

4 - نقص في المعلومات والبیانات الخاصة بالكمية منها فیماهو متوفر» وما يمكن أستغلاله من المیاه . 

ه- |همال تدریب الکوادر الوطنية على استیعاب التکنلوجیا الحديثة لاستخدامها محلياً © . 

إذ تعد الموارد المائية السطحية من أهم الموارد الطبيعية في حياة الانسان والكائنات الحية الأخرى » وبما Ki‏ 
تتعرض لسوء استخدام وتلوث» فهي بحاجة إلى إدارة للحفاظ علیها Shad‏ عن نتمیتها واستثمارها» والاستفادة 
منها بالشکل الأمثلءوهذا بتطلب إدارة فاعلة وکفوءة تؤدي إلى حسن استخدام واستغلال المیاه السطحية المتاحة. 
سابعاً : الأهمية الاقتصادية لادارة المیاه السطحية : 

Éy‏ مشاکل المیاه القائمة في العراق تستدعي إعادة النظر في طبيعة التعامل مع هذه المشاکل, والاهتمام 

الجدي بادارة موارد المیاه السطحية وتنمیتها في البلد في حدود إدارة منكاملة للموارد المائية » وادارتها ضمن 
منظور شامل ولیس من منظور قطاعي ضیق بحیث نتم عملية تنمية وادارة المیاه والاراضي مع غیرها من 
الموارد الطبيعية ذات العلاقة من أجل تعظیم المنافع وتحقیق الرفاهية للمجتمع ‏ إذ Éj‏ التشدید على المیاه کسلعة 
إقتصادية یعکس حقيقة عملية Gl‏ قابلية الخدمات المائية للتطبیق مالیا تستوجب استرداداً LG‏ للكلفة وتوفیر 
خدمات مائية بأدنى من کلفتها الحقيقة » ونساهم إدارة الموارد المائية في تطویر الاقتصاد الوطني وتحسین نوعية 
البيئة وتحقیق الرفاهية الاجتماعية من خلال : 

. تحقیق نوع من التوازن بين مختلف القطاعات المستهلكة للمیاه‎ ٠ 

. زيادة الطاقة التخزينية للمیاه وخفض نسبة الفاقد من شبكة المیاه الصالحة للشرب ومن المشاریع الاروائية‎ o 

© رفع نسبة میاه الصرف الصحي المعالجة وزيادة معدلات إعادة الاستخدام . 

. زيادة المساحة الزراعية والحفاظ على المساحات المزروعة کونها ثروة وطنية لا یمکن التفریط فیها‎ o 

(۱) حسن عبد القادر. التصحر في الوطن العربي و مکافحته » شون عربية» العدد (TI)‏ » تونس» ۱1۹۹۰ ص45. 


alle (`)‏ ریسان حياوي محمد الركابي ‏ الادارة المتكاملة للموارد المائية في محافظة ذي قار. دراسة في جغرافية الموارد المائيةء 


© رفع مستوی الواقع الزراعي مما سيؤدي الى دعم الواقع الاقتصادي للبلد »من خلال انتاج المزید من الغذاء و 
خلق مصادر دائمة للدخل . 


الفصل الثاني 
Jalas‏ آثر مقومات البيئة على المیاه السطحية في حوض الوند 
المبحث الأول : آثر المقومات الطبيعية على المیاه السطحية 
في حوض الوند 
المبحث الثاني : آثر المقومات البشرية على المیاه السطحية 


في حوض الوند 


المبحث الاول 
آثر المقومات الطبيعية على المیاه السطحية في حوض الوند 


تعذ مقومات البيئة الطبيعية من العوامل المهمة الموثرة على الموارد المائية ءحیث توجد علاقة وثيقة بينها 
وبين خصائص المیاه وکمیتها. إذ تتباين الخصائص الطبيعية في منطقة الدراسة من جیولوجیا » Thus‏ 
مومناخ» وتربة » وأنحدارء فضلاً عن النبات الطبيعي والنظام المائي » وتؤثر هذه الخصانص تأثيراً كبيراً على 
المیاه (كماً و (Legs‏ » إذ يمكن تناول مقومات البيئة الطبيعية في منطقة الدراسة وبیان مدی تأثیرها على المیاه 
السطحية في الحوض على النحو التالي : 


Geology Lagga: Yf 
Tectonic Structure البنية التکتونية‎ -۱ 

تقع منطقة الدراسة في الجزء الجنوب الشرقي من اقليم کوردستان »والجزء الشمالي الشرقي من العراق » 
ضمن الرصیف القاري غير المستقر Unstable shelf‏ بشکل رئيس ضمن نطاق الطیات الواطثة (تلال 
Low Folded Zone (upaa‏ ۰ إذ ترسبت صخور شمال وشمال شرق العراق »والصخور التي نتوافر في 
جنوب غرب ايران في حوض طولي کبیر» وتعرض قاعه بشکل مستمر الى هبوط منذ العصر البرمي وحتی 
العصر الكريتاسي المتأخر ¢ ولقد تأثرت الأجزاء الشمالية والشمالية الشرقية من العراق بما Led‏ منطقة الدراسة 
بالحركة الالبية في عصر المایوسین - البلایوسین » التي أدت الى تكوين جبال زاکروس( » فضلاً عن تكوين 
العدید من التراکیب الجيولوجية ذات آتجاه شمالي غربي - جنوبي شرقي .الخريطة (Y)‏ » والطیّات المحدبة في 
منطقة الدراسة تمتاز Yi‏ طيّات غير متناظرة ومفصولة بطیّات مقعرة غير متناظرة أيضاًء إِذْ يشكل سهول 
واسعة ممتلئة بترسبات الزمن الثلائي مما يساعد على إنشاء ومد الجداول والقنوات الإروائية في الحوض وارتفاع 
كمية المیاه السطحية »ومنها تحدب نودومان وهو یمثل تحدب واسع وطویل» وینحصر تکوین المقدادية ضمن 
لب هذا التحدب( »وهناك أيضاً تحدب نفط خانة الذي يتضح فيه تكوين آنجانة » متأثرة بفوالق زاحفة وفوالق 
عكسية ذات آتجاه lad‏ غرب - جنوب شرق ومنها فالق خانقین الذي يعدُ من الفوالق الرئيسية المستعرضة 


في العراق الذي يمر بمنطفة الدراسة قاطعاً نهر الوند وهذا آثر على نظام جریان النهر» فضلاً عن ذلك éj‏ لها 


(1) Jassim , Saad.Z. and Jeremy .C.Goff, Geology of Iraq , first edition ,Czech , Dolin Prague , 

2006 ,p.73 ۰ 

(') زید عبد محمود » الاشکال الارضية في حوض نهر الوند وعلاقتها بتكتونية المنطقة » رسالة ماجستیر ( غير منشورة ) » كلية 
التربية للعلوم الانسانية » جامعة دیالی » ۲۰۱ .ص۰۱ 


۳۱ 


تأثيراً كبيراً على المیاه الجوفية في المنطقة ؛إذ يكون Sale‏ مساعداً في تکوین الخزانات الجوفية مما يسبب في 
إنخفاض كمية المیاه السطحية وتزداد شدة التحدبات والفوالق نحو الجهة الشمالية الشرقية من ON Gell‏ 


خريطة (Y)‏ موقع حوض الوند من التقسيمات التكتونية للعراق 


39°4'30"E 40°39'45"E 42°15'0"E 43°50'15"E 45°25'30°E 4T°045'E 48°360°E 45°15'55°E 45°25'45°E 45°30'40"E 45°35'35"E 


36°55'50"N 
34°30'28"N 


32°55'20"N 34°15'30"N 35°35'40"N 


34* ۷ 


31°35'10"N 


حدود دولية emme‏ | & 


30°15'0"N 


حدود الحوض — | 3 
نهر الوند Nm‏ 
D vx‏ 

نطاق الطیات الواطئة | م5 


cn حمرین‎ alja 


40°39'45"E 42°15'0°E 43°50'15"E 45°25'30"E 47°0'45°E 48° 360E 45°11'0°E 451555" 45°20'50"E 45°2545°E 45°30'40"E 45°35'35"E 


المصدر : من عمل الباحثة اعتماداً على وزارة الصناعة والمعادن» المنشأة العامة للمسح الجيولوجي والتعدین» خارطة العراق البنيوية» ٩۹۹٠ء‏ 
ومخرجات برنامج 10.3 “ARC.GIS‏ 


Geological Structure الترکیب الجيولوجي‎ -Y 
والجدول (۱) التکوینات الصخرية في منطقة الدراسة حسب عمرها الجيولوجي من الأقدم‎ (Y) توضح الخريطة‎ 
: إلى الأحدث‎ 
: وتشمل‎ (Second time deposits) ترسبات الزمن الثاني‎ -Í 
Lower Cretaceous مدملكات بالمبو (الكريتاسي الأسفل)‎ 

يتواجد هذا التكوين في الأجزاء الوسطى والجنوبية من الحوض » ويتكون من قسمين رئيسين القسم الأسفل 
منه يتكون من تعاقب الحجر الجيري الأمونايتي مع طبقات السجيل . Lal‏ القسم الأعلى منه فيتألف من تعاقب 


(1) Buday,T., The geology of Iraq : stratigraphy and paleograpgy , Dar Al-Kutib pub ., uni of 
Mosul , Iraq,1973 ,p.65 ۰ 
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الحجر الجيري مع الطفل» ویبلغ سمکه حوالي VOC‏ م» يشغل هذا التکوین حوالي (۵۵,۲کم ) من منطقة الدراسة 
وينسبة بلغت (70۱۰,۱) من المجموع الكلي لمساحة المنطقة وتکون ذات نفاذية idle‏ مما يساعد على تسرب 
المياه السطحية الى باطن الارض وانخفاض منسوبها وارتفاع منسوب المیاه الجوفية . 

خريطة (۳) التکوینات الجيولوجية في حوض الوند 
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تکوینات الزمن الثالث 
المقدادية ۳ 
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GIS 10.3 


جدول(۱) المساحات والنسبة المئوية للتکوینات الجيولوجية في منطقة الدراسة 


الكريتاسي الأسفل 
البلایوسین الأسفل ۷,٦ Y‏ 
البلایوسین الأعلى ,۱۵۱ ۷٦‏ 

البلایستوسین - الهولوسین 


المصدر : من عمل الباحثة اعتماداً على الخريطة (۳). 


ب- ترسبات الزمن الثالث (Third time deposits)‏ : وما اشتملت عليه :- 
o‏ تکوین المقدادية (البلایوسین الأسفل ) Lower pliocene‏ 

يعود عمر هذا التکوین إلى البلایوسین الاسفل ویتألف بصورة عامة من تراکم طبقات من الحجر الرملي 
ذات اللون الرصاصي التي تكون متتابعة مع طبقات سميكة من الحجر الطيني والسلتي والمدملكات وبسمك 
یتراوح بين (۱۲۰۰-۳۰۰)م » ویشغل هذا التکوین المساحة الأكبر من منطقة الدراسة حيث بلغ (۲۰۱کم ) منها 
وينسبة (964۷,۹) من المجموع الكلي للمساحة + أما بلنسبة الى بيكة الترسیب فآتها تكون نهرية» وینحصر هذا 
التكوين في الأجزاء الشمالية الشرقية والجنويية الشرقية من منطقة الدراسة» ویمتاز بنفاذية عالية إذ تترشح المیاه 
من الطبقات السطحية الى الطبقات تحت السطحية التي يقل الجریان المائي فيهاء مما یسبب في التقلیل من 
كمية المیاه السطحية وزيادة المیاه الجوفية في المنطقة . 


« تکوین باي حسن ( البلایوسین الأعلى) Upper Pliocene‏ 


يعد هذا التكوين من النکوینات الرئیسه في منطقة الدراسة وینحصر في الجزء الشمالي والجنوبي والجنوبي 
الغربي من الحوضء وهو یتألف من تعاقب المدملکات والحجر الرملي والحجر الطيني مع الحجر الغزيني 
ویترواح سمکه بين (۱۹۰۰-۳۰۰) م» وبيئة الترسیب فیها تکون نهرية إلى قارية ‏ ۰ وتتراوح مساحة هذا 
النکوین (,۱۵۱کم ) وبنسبة (70۲۷,۲) من المجموع الكلي للمساحة » وهذا التکوین يعد من التكوينات المهمة 
من الناحية الهيدرولوجية لکونها المادة الاساسية الحاوية على خزانات للمیاه ؛إذ تمتاز بنفاذیتها مما يسمح 
بترشیح جزء من المیاه السطحية من الطبقات السطحية الى الطبقات تحت السطحية ویقلل الجریان المائي Led‏ 


وبالتالي تساعد على زيادة منسوب المیاه الجوفية في الحوض(. 


)’( نبراس خضير الجنابي ۰ جیومورفية وهایدرومورفومترية حوض نهر دیالی في العراق باستخدام نقنية GIS‏ »اطروحة دكتورة» 

كلية التربية ابن رشد »جامعة بغداد ۲۰۰۹۰ ص OF‏ . 

(2) Munther Ali Taha , The Displacement Criteria in Fibrous Crystallized Gypsum Veins in 
Southern Hemrin Anticline East of Iraq , Journal of basrah researches , number 4 , 2010 ۰ 

(3) Stevanovic,z .and Markovic M.,Hydrogeology of northern Iraq. Vol,.Il , geners! hydrogeology 


and aquifer system ,food and agqriculture.M.p.8. 


yé 


ج- ترسبات الزمن الرابع Quaternary deposits‏ : وتشمل : 
« رواسب نهرية حديثة : (البلایستوسین - الهولوسین) :(Pleistocene-Holocene)‏ 

وهي ترسبات حديثة التكوين فيضية تكونت بفعل الأنهار وما حملته من ترسبات منقولة ومکونات مخنلفة في 
موسم الفیضانات من الأنهار الدائمة الجریان والموسمية التي تخترق المنطقة ‏ » وتتوافر هذه الرواسب على 
جانبي ضفاف نهر الوند» ویبلغ مساحته (۸۰,۹ (“aS‏ وينسبة )%٠٤,۷(‏ من مجموع المساحة الكلية» وتتکون 
هذه الترسبات من الحصی والرمل والغرین حیث یغلب علیها الرمل والطمی على شکل طبقات وهي من أكثر 
الترسبات التي یتکون منها سهل المنطقة التي تکون أكثر نفاذية للمياه مما یساعد على تسرب المیاه السطحية 
الى باطن الأرض مما يودي إلى إنخفاض منسوب المیاه السطحية في المنطقة . 
ثانياً : السطح Topography‏ 

تعد منطقة الدراسة بشکل عام جزء من المنطقة المتموجة والتراکیب الظاهرة على سطحها تکون على JSS‏ 
سلاسل تلول تتخللها ودیان وقتوات »والخريطة )£( Gate‏ خطوط الکنتور في منطقة الدراسة » Cus‏ تتراوح بين 
(e 550-15(‏ فوق مستوی سطح البحر ۰ متجهة شمال غرب - جنوب شرق » وعلی ذلك نلحظ ان LA‏ 
)+00( يمر في الأجزاء الجنويية والشرقية من منطقة الدراسة کونها الأكثر أرتفاعاًء بینما الخط )+10( يمر في 
الأجزاء الشمالية الغربية من منطقة الدراسة بالنسبه للاجزاء الأكثر أنخفاضاً في منطقة الدراسة » وهذا ما ساعد 


على جریان المیاه من الجنوب والجنوب الشرقي نحو الشمال والشمال الغربي من منطقة الدراسة . 


ولتوضیح دور عامل السطح Glas‏ مدی تأثیره على المياه السطحية في الحوض LY‏ من دراسة خصاتص 
الإرتفاع والانحدار للحوض وعلی الشکل التالي: 
١‏ - خصائص الارتفاع Height characteristics‏ : 
يؤدي الأختلاف في الأرتفاع إلى التأثير على أنماط الصرف الماني ‏ إذ éj‏ زيادة الإرتفاع أو انخفاضه يُعد 
من العوامل المتحكمة في كمية وسرعة جريان الماء وهذا بدوره ينعكس على المشاريع الأروائية في منطقة 


WO) الدراسة‎ 


)’( فلاح محمد ستار البياتي » قضاء خانقين دراسة في الجغرافية الاقليمية " » رسالة ماجستير (غير منشورة) » كلية التربية للعلوم 
الانسانية » جامعة دیالی 6 ۰۲۰۱۶ ص۲۱ . 
(') عبد الاله رزوقي کربل» ale‏ الأشكال cina YI‏ مطبعة جامعة البصرة ۰۱۹۸۲ AVVO Gea‏ 


خريطة(؛) خطوط الکنتور في حوض الوند 
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المصدر : من عمل الباحثة اعتماداً على خارطة العراق الادارية » ۲۰۰۰ ۰ ومخرجات برنامج ( 10,3 (ArcGis‏ 


34°11'30"N 
34°11'30"N 


تتصف منطقة الدراسة بأختلافاتها الموضعية» وهذا من خلال تحلیل المرئیات الفضائية ( DEM‏ ( والخرائط 

الطوبوغرافية مقیاس (۲۵۰۰۰۰/۱) وبأستخدام برنامج )10.3 (ARC GIS‏ قسمت منطقة الدراسة إلى خمس 
فئات للأرتفاع كما هو مبين في الجدول (Y)‏ والخريطة (5) وعلی الشکل الاتي : 

أ- الفئة الأولى (۱۸۱-۱۱۲) م : 

يشمل هذا الأرتفاع الأراضي الواقعة في الجزء الشمالي الغربي من منطقة الدراسة » وبمساحة تبلغ (۱۳۱,۵) 

کم۲ » وبنسبة تصل الى %۲۹,٤(‏ ) من المجموع الكلي لمساحة الحوض والبالغة (۸,۵دکم۲) . 

ب- الفئة الثانية (۱۸,۱ YEY-‏ )م : 

وتبلغ المساحة التي يمتد فیها هذا الأرتفاع (۱5۶,۸) کم۲ ۰ وينسبة تصل الى (AYAT)‏ وتشمل الأراضي 

الواقعة في الجزء الشمالي الشرقي والأجزاء الغريية والوسطی من منطقة الدراسة . 

ج- الفنة الثالثة (۲۲,۱- ۳۰۰) م: 

وتشمل الاراضي الواقعة في الشمال الشرقي والاجزاء الوسطی والغربية من منطقة الدراسة» وتبلغ مساحتها حوالي 

(۱۱۸) کم ۲ وينسبة (9۵۲۱,۵) من مجموع المساحة الكلية للمنطقة . 


۳۹ 


د- الفئة الرابعة ( ۲۸۵۹-۳۰۰,۱ ) م: 

وتشمل الأراضي الواقعة ضمن الاجزاء من شمال شرق منطقة الدراسة وجنوب شرق المنطقة » وبمساحة تبلغ 
حوالي (10,5)كم؟ » وبنسبة تصل الى )%31,0( من المجموع الكلي للمساحة . 

ه - الفنة الخامسة (۰۳-۳۸۵,۱) م : 

وتبلغ مساحة الأراضي الواقعة في هذا الأرتفاع حوالي (۲۳,۲) کم۲ ۰ وبنسبة )%٤,۳(‏ من مجموع المساحة 
الكلية » وهذه الفتة and‏ من الأراضي الاکثر آرتفاعاً في المنطقة » وتشمل الأراضي الواقعة في الأطراف الجنوبية 
oll,‏ من شمال منطقة الدراسة . 


خريطة(5) فئات الإرتفاع في حوض الوند 
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حدود دولية acme‏ 
حدود الحوض — 
نهر الوند سسہہہ 
بحيرة الرند D‏ 
186 - 112 |{ 
242 - 186.1 ۳7 
LÎ 242.1 - 300‏ 
5 - 300.1 7۲ 
HE 385.1 - 634‏ 
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المصدر : من عمل الباحثة أعتماداً على بیانات الارتفاع الرقمي ( (DEM‏ وأستخدام برنامج 10,3 Arc Gis‏ 


جدول(۲) فنات الارتفاع لحوض الوند ومساحاتها 
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المصدر : من عمل الباحثة اعتماداً على الخريطة )2( 


Slope الانحدار‎ -Y 

لغرض التعرف على الفثات الانحدارية في منطقة الدراسة تم الأعتماد على تصنیف يونك (Young)‏ 
لانحدار » وعلی آساسه تم تصنیف منطقة الدراسة إلى خمس فنات للأنحدارء والخریطف(1) والجدول(۳) » 
یوضحان التوزیع الجغرافي للمنحدرات في منطقة الدراسة وفقاً للمستویات الاتیه : 
۱- الأراضي المستوية Plain‏ : 

ویشمل هذا المستوی الأراضي المستوية والشبه المستوية في منطقة الدراسة e‏ وتکون درجة أنحدارها ما بين 
e )۲-۰(‏ ومن ملاحظة الجدول (Y)‏ يتبين لنا بأنها تشغل مساحة ( 55,4 ١كم؟)‏ من منطقة الدراسة وبنسبة 
(96۵۲۸,۲) من مجموع المساحة الكلية للمنطقة» وهي آراضي ناشئة من بقایا التعرية والتجوية» وبمرور الزمن 
تحولت إلى تربة » وفي هذا المستوی یکون الجریان السطحي بطی جداً؛ نتيجة تسرب المیاه إلى باطن الأرض 
مما يسبب في زيادة منسوب الماء الجوفي في الحوض» ولا ترتفع كمية المیاه السطحية الا بعد تساقط الأمطار 
بشکل غزیر حيث تشبع التربة بالمیاه ءوتشمل الاراضي السهلية المناسبة للزراعة والبناء » وتمثلها المناطق 
الشتمالیة والوسنطی من متطقه الدراسة : 
۲- الانحدارات البسیطة Gentle‏ : 

وهي سهول تحانية نهرية وسفوح أقدام الجبال تتصف آراضیها بالمتموجة تموجاً خفيفاً e‏ حیث تکون درجة 
آنحدارها بين (5-7 ) ۰ وهي تأتي بالمرتبة الأولى من Cus‏ المساحة Cus‏ بلغت (,۲۷۳کم۲) وينسبة 
)%٤۹,۹(‏ ۰ ونتواجد هذه الانحدارات في الأجزاء الشمالية الشرقية والجنوبية الغربية من منطقة الدراسة» وفي 
حالة توافر الشروط الطبيعية لها يمكن أستخدامها في الزراعة »حیث یکون led‏ الجریان المائي بطی اذ یدخل 
قسم کبیر من میاهها الى باطن الارض مما يساعد على آرتفاع منسوب المیاه الجوفية في المنطقة مقابل 
آنخفاض منسوب المیاه السطحية . 
۳- الأراضي القليلة الأنحدار Moderate‏ : 

وتکون فیها الأراضي مرنفعة ارتفاعا بسيطاً وتكون درجة آنحدارها ما بين (۱۰-۵) » وتشغل مساحة حوالي 
( ۱۰۱کم۲) من منطقة الدراسة وبنسبة (VA, E)‏ من مجموع المساحة الكليّة للمنطقة » ونتواجد هذه الاراضي 
في الأجزاء الشمالية الشرقية والوسطی والجنوبية الغربية من منطقة الدراسة» ونتمثل بالتلال المنخفضة التي 
یکون فيها الجریان متوسط ١اذ‏ تنغمر aud‏ من میاهها الى باطن الارض »القسم الاخر تستفاد منه النباتات» 
وهناك الکثیر من المعوقات في أستخدامها اذ لا يمكن آستخدامها الا في حال تسویتها . 


YA 


؛ - الأراضي المعتدلة الأنحدار Moderatly Steep‏ : 

تکون درجة آنحدارها ما بين )+ (VAY‏ » وتشغل مساحة حوالي (۱۲,۳کم۲) من منطقة الدراسة وينسبة 
(AY, +)‏ من مجموع المساحة الكليّة للمنطقة» وتشمل الأراضي التي تنشط فیها عملية التعرية حیث یزداد زحف 
التربة فیها وبالتالي نزداد وعورة آرضهاء ونکون على USE‏ تلال مرتفعه حیث یکون الجریان المائي فیها سطحي 
وسريع » وتسيل میاه الامطار فیها على سطح الارض والتي يساهم قسم كبير منها في آرتفاع منسوب المیاه 
السطحية في الحوض وعدم تسربها إلى باطن الأرضء ونتواجد هذه الاراضي في الأجزاء الجنوبية الشرقية من 
منطقة الدراسة . 


خريطة )1( درجات الانحدار في منطقة الدراسة حسب تصنیف (Young)‏ 
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جدول(۳) یمثل clays‏ الأنحدار ومساحتها والنسبة المئوية في منطقة الدراسة حسب تصنیف Young‏ 


المصدر : من عمل الباحثة بالأعتماد على خريطة )3( . 


۰- الأراضي الشديدة الانحدار Steep‏ : 

التي تکون درجة آنحدارها مابین VA)‏ ۳۰-۳ ).۰ وتشغل المساحة JI‏ من منطقة الدراسة حیث تبلغ 
مساحتها حوالي (۰,۷کم۲) وبنسبة (9۵۰,۱) من مجموع المساحة الكليّة لمنطقة الدراسة» وتتمثل في سفوح 
الجبال والمنحدرات وهي تکون أكثر تعرضاً للتعرية من الأجزاء الأوطأ منها؛ نتيجة لارتفاعها وشدة أنحدارهاء اذ 
يكون الجریان السطحي فيها سریم جدا؛ لذا یساعد على آرتفاع منسوب المیاه السطحية في الحوض .التي 
تشکل کمیات كبيرة من میاهها سيولاً جارفة لتربه المنحدرات الجبلية ولا تستفيد الترية ال من جزء قليل من 
میاهها ؛وذلك بسبب انحدارها الشدید لذا لا يمكن أستغلالها في الزراعة وفي اغراض أخرى . 
ثالث : الخصائص المناخية Climatic Characteristics‏ 


لتوضیح دور المناخ في التأثير المباشر على المیاه السطحية في منطقة الدراسة تم الاعتماد على بیانات 
محطة خانقین المناخية للمدة (۲۰۲۰-۱۹۸۹) ولا بد لنا هنا من تناول pal‏ عناصره التي لها مساس مباشر 
في تلك العملية وعلی النحو الاتي: 


Solar Radiation الاشعاع الشمسي‎ -١ 


يتضح U‏ من بیانات الجدول )£( والشکل gh (Y)‏ هناك تباين کبیر في معدلات ساعات السطوع الشمسي 
الفعلي بين أشهر السنة ٠‏ إذ نجد بأن معدلات ساعات السطوع الشمسية الفعلية نرتفع في آشهر الصيف وتبلغ 
ذروتها في أشهر( حزیران »وتموزء وآب ) بمعدل (۱۰,۶۲ ۰ ۰۱۰,4۵ ۱۰,۲ ساعة /يوم) على التوالي » 
ویرجع سبب ذلك الى صفاء السماء وانخفاض نسبة الغیوم وطول النهار في هذا الفصل من السنة بینما نجد 
آنخفاض معدلات ساعات السطوع الشمسي الفعلي خلال آشهر الشتاء ولا سيّما في آشهر ( کانون الأولء 


وکانون الثاني » وشباط ) بمعدل ٩,۳۱ ۰ OPT)‏ ۰ 1,۰۹ساعة/یوم ).وبرجع سبب ذلك إلى زيادة نسبة الغطاء 


= 


الغيمي خلال هذه الأشهر وقصر طول النهار النظري. یتضح لنا مما سبق ذكره Gf‏ إرتفاع معدلات ساعات 
السطوع الفعلية ينتج عنه إرتفاع درجات الحرارة وزيادة كمية التبخر من المسطحات المائية والتربة وأجسام 
الكائنات الحية وبالتالي زيادة نسبة الضائعات المائية» وبالتالي زيادة الطلب على المياه في مختلف القطاعات 


في منطقة الدراسة. 


جدول(؛) المعدلات الشهرية والسنوية للإشعاع الشمسي ودرجات الحرارة والرياح والرطوبة النسبية والأمطار 
والتبخر في محطة خانقين المناخية للمدة (۲۰۲۰-۱۹۸۹) 


الأشهر الأشعاع الشمسي درجة الحرارة مه الرياح | الرطوبة النسبية | الأمطار 
ساعة/ يوم العظمى الصغرى المعدل م/ثا % ملم 
کانون الثاني ۰,۳۱ 11,۲ 6,14 ۱۰,۷ ۱۲ ۷۰,۱ 0000 
شباط ٩‏ و 1۸,۷ Woe‏ ۱۲,۰۵ ۱,۵ ۷1,۳ ۹,۷ 
آذار 1,4 ۳,۹ f, 1,۲ Na ۱,۹۵ E‏ 
نیسان ۷,۳۰ v.‏ ۱9,۷ ۳۳,۸۵ ۱,۷ £4,4 20 
مايس م عام ۲۲,۸ an ۳۹,۷ Jot Ponos‏ 
حزیران ۱۰۲ ۸ ۲9,۹ 4,۲ ۱,۸ ۳۹,۹ : 
تموز ۱۰,۵ ۵,۷ ۶ ۳۷,۹ ۳۹,۸ ۱,۹ ۲۵,۸ ۰ 
آب Nye‏ £0,4 ۵ ,۲۷ ۳1,۷ ۱,۸ ۳۹۲ ۰ 
آیلول ۹۲۵ 1۷ ۲۳ ۳۲,۳۵ ء ,۱ ۳۰,۹ ۰,۳ 
تشرین الأول ۷,۶۰ ۳۵ ۱۸,۸ ۳۹,۹ ۱,۳ ۸ ,۱۹ 
تشرين الثاني 5 ۲۵,۵ ۱۰,۹ ۱۸,۲ ۱,۲ 51١‏ ۰۸ 
کانون الأول ۳۲ ۱۹,۲ 55 ۱۲,۹ ۱,۱ ۷۳,۲ ۶۲,۸ 
المعدل ۷,۸ YAA‏ ۱۹,۷ 4,۳ 1,0 ۰۰,۲ ۲۷۰۸ 


المصدر : وزارة النقل والمواصلات ۰ الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي » قسم المناخ » بيانات غير منشورة . 


شکل (Y)‏ المعدلات الشهرية والسنوية لساعات السطوع الشمسية الفعلية ساعة/یوم في محطة خانقین 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على بیانات جدول )£( . 


Temperature درجة الحرارة‎ -Y 
معدلات درجات الحرارة تتصف بالتباین الکبیر‎ Gh (£) يتبين لنا من ملاحظة معطیات الجدول )£( والشکل‎ 
م ونتباین من شهر إلى‎ (VET) بين أشهر السنة ومواسمهاء بشکل عام المعدل السنوي لدرجة الحرارة فیها هو‎ 
» درجات الحرارة ترتفع في فصل الصيف ولاسيّما في آشهر(حزیران‎ Gl آخر ومن موسم إلى آخرء إذ نجد‎ 
)م على التوالي » وارتفاع درجة الحرارة في هذا الفصل‎ ۳۳,۷ ۳۹,۸ ۰ TEY) وتموز » وآب )ءإذ تبلغ قیمها‎ 
برجم إلى زاوية سقوط آشعة الشمس التي نکون شبه عمودية زيادة على ذلك صفاء السماء وعلی الرغم من أن‎ 
ob نلحظ‎ kiy المنطقة نتأثر في هذا الفصل بالكنلة الهوائية المدارية القارية التي تعد كتلة هوائية حارة وجافةء‎ 
درجات الحرارة تتخفض في فصل الشتاء وخاصة في آشهر (کانون الاوّل» وکانون الثاني» وشباط) إذ تبلغ قیمتها‎ 
)م على التوالي» ویرجع السبب في ذلك الى زاوية سفوط اشعة الشمس فیها والتي‎ ۱۲,۵۵ ۱۰,1۷ ۰ ۱۲,۹( 
وصول أشعة‎ AW تکون بصورة مائله مع وجود الغیوم فضلاً عن ارتفاع الرطوبة النسبية» والذي يسبب في‎ 
المنطقة تواجه في هذا الفصل الکتل الهوائية‎ Éf الشمس إلى سطح الارض في منطقة الدراسة» على الرغم من‎ 

القطبية القارية» والتي تعتبر ALS‏ هوائية باردة جداً وتصبح سبباً لانخفاض درجة الحرارة . 


يتبين لنا أن آرتفاع درجات ne Shall‏ في منطقة الدراسف يؤثر على كمية الموارد المائية المتاحة في 
منطقة الدراسة» إذ أن آرتفاعها aly‏ من کمیات التبخر من السطوح المائية وسطح التربة من Aga‏ وآرتفاع نسب 


النتح من سطوح الأوراق النباتية من Age‏ آخری مما أنعكس على كمية المیاه ونوعیتها وکذلك زيادة aac‏ الریات 


۳۲ 


بالنسبة للمحاصیل الزراعية» فضلاً عن زيادة الطلب على المیاه السطحية خاصة للاستعمال الزراعي» وزيادة 

الضغط على المیاه الجوفية لارواء المزارع التي لا تصلها المیاه السطحية فضلا عن استخدامات الأخرى له 

التي تزداد كما هو معلوم في فصل الصيف مثل الاستخدامات المنزلية والصناعية والخدمية في الحوض نفسه. 
شکل )£( معدل درجات الحرارة الاعتيادية والعظمی والصغری في محطة خانقین المناخية 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على بیانات جدول )£( . 


۳- الریاح Winds‏ 
من خلال ملاحظة الجدول )£( والشکل() يتبين لنا gh‏ المعدل السنوي لسرعة الریاح في محطة خانقین 
المناخية تبلغ (*,۱)م/ثا » وتأخذ سرعة الریاح بالازدیاد في فصل الصيف ولا سيّما في آشهر 
(حزیران»وتموز Gus (Gly‏ بلغت سرعتها في هذه الأشهر VA)‏ ۰ ۱,۹ ۰ 8,١)م/ثا‏ على التوالي » كما تشند 
سرع الریاح في هذه الأشهر أثناء النهار ونقل آثناء الليل ؛ ویعود السبب في ذلك الى ارتفاع درجات الحرارة 
ble‏ وبالخصوص عند ساعات الظهيرة » وتقل سرعة الریاح في الاشهر ( کانون الأول » وکانون الثاني » 
وشباط) ؛إذ تبلغ سرعتها في هذه الأشهر (۰۱,۱ ۰۱,۲ 5,١)م/ثا‏ ۰ آما بالنسبة الى أتجاه الریاح في منطقة 
الدراسة فتکون رياح غربية في فصل الصيف و تمتاز بوصفها حارة مغبرة شديدة الجفاف » وشرقية في فصل 
الشتاء حیث نکون شديدة البرودة» لأنها قادمة من الیابسة! ولهذه الریاح تأثیر کبیر على المنطقة بوصفها 
تؤثر في معدلات الأمطار اليومية والشهرية» وعلی التبخر ومن ثم على خصائص المناخ في منطقة الدراسة . 
أن هذا الأختلاف في معدل سرعة الریاح بين الصيف والشتاء له تأثیر على الموارد المائية وخاصة السطحية 


)`( کوردن هستد » الأسس الطبيعية لجغرافية العراق » تعریب جاسم محمد الخلف » ج١‏ » بغداد © ۱۹۶۸ ۰ ص ۱۰۶ . 


في منطقة الدراسة » فزيادة سرعتها في فصل الصيف يؤدي الى ارتفا ع قيم التبخر من المسطحات المائية ومن 
ثم زيادة الضانعات المائية والتأثیر على خصائص المیاه النوعية » وبخلاف ذلك عندما تکون الریاح رطبة. 
شکل )0( معدل سرعة الریاح في محطة خانقین المناخية 


المصدر : من عمل الباحثة بالأعتماد على بیانات جدول )£( . 


؛ - الرطوبة النسبية Relative Humidity‏ 


یتضح من الجدول )£( والشکل(1) Gb‏ المعدل السنوي للرطوية النسبية قد بلغ (904۸,۲) لکنها نتغیر 
حسب آشهر وفصول السنة» وفي العراق ومنطقة الدراسة fas‏ الرطوية النسبية بالانخفاض من شهر BLE‏ إلى 
شهر آیلول حیث تسجل آدنی معدل شهري لها في شهر تموز وتبلغ (۲۵۲5,۸) ۰ مما يؤدي الى زيادة نسبة 
التبخر» وتبدأ من شهر تشرین الاوّل مع قدوم موسم المطر بالارتفاع حیث تسجل آعلی معدل لها في شهر 
شباط Gus‏ تبلغ(90۷۳,۳) لانخفاض درجات الحرارة » ونستنتج من ذلك أن معدلات الرطوبة النسبية تزداد في 
فصل الشتاء ثم تبدأ بالانخفاض التدريجي في فصل الربیع والخریف وتقل في فصل الصيف بدرجة كبيرة Cus‏ 
تعد من خصائص الظروف المناخية للمنطقة حیث یکون له تأثیر على الموارد المائية US‏ ونوعاً . 


شکل )1( معدل الرطوبة النسبية )%( في محطة خانقین المناخية 


معدل الرطوبة النسبية 96 


المصدر : من عمل الباحثة بالأعتماد على بیانات جدول )£( . 
۵ - الامطار Rainfall‏ 


ان مناخ منطقة الدراسة وبحکم موقعها الفلكي وموقعها الجغرافي فانها نقع في جنوب المنطقة المعتدلة 
الشمالية التي aå‏ منطفة معتدلة واقعه بين المناخ الصحراوي ومناخ البحر المتوسط؛ وعلی ذلك فإنها aii‏ ضمن 
حدود منطقة الأمطار غير المستقرة ؛ GY‏ كمية الأمطار السنوية الساقطة فیها تقل عن (ale Ore)‏ سنوياً › 
ویبدو من خلال ملاحظة الجدول )£( والشکل (Y)‏ أن مجموع الأمطار الساقطة في محطة خانقین المناخية 
للمدة الزمنية المحددة تبلغ (۲۷۰,۸)ملم » حیث يبدأ سقوط الأمطار فیها من شهر آیلول إلى شهر مایس» وهي 
لا تتوزع توزيعاً منتظماً طول هذه المدة» إذ تسجل آعلی معدلاتها في شهر کانون الثاني ویبلغ(,۵۰)ملم بینما 
تنخفض في شهر أيلول إذ يبلغ (۰,۳)ملم؛ ویعود سبب ذلك إلى تأثير المنخفضات الجوية التي تمر بالمنطقة 
في موسم الأمطارء ويكون عددها وتكرارها مختلفا في فصل الخريف والشتاء والربيع وأكثر تكرار لها يكون في 
فصل الشتاء ۲۱ . ويندر سقوط الأمطار في فصل الصيف أي في الفترة الممتدة من حزيران إلى نهاية شهر 
أيلول؛ GY‏ في هذا الفصل تنسحب تلك المنخفضات الجوية نحو الجنوب ولا يبقى لها تاثيراً على العراق ومنطقة 


الدراسة 9 . 


aul )(‏ عبد الجليل الفضلي ۰ التذرية الريحية على Jia‏ الناصرية النفطي وتأثيراتها البيئية » رسالة ماجستير (غير منشورة) » 
كلية الاداب > جامعة دي قار ۵ ۳۲۰۹ > ص۳۷ ۰ 


(') علي حسین شلش » مناخ العراق » ت. ماجد سيد ولي » عبد الاله رزوقي کربل » الطبعة الاولی ۰ ۰۱۹۸۸ ص 5۳-۹ . 


شکل(۷) معدل المجامیع الشهرية للأمطار في محطة خانقین المناخية 


المجامیع الشهرية والسنوية للأمطار(ملم) 


المصدر : من عمل الباحثة بالأعتماد على بیانات جدول (4) . 


نستنتج مما سبق بأن معدلات سقوط الأمطار خلال فصل (الشتاء والربيع والخریف) تودي إلى زيادة في 
معدلات التصریف النهري والتي بدورها تسد الاحتیاجات المائية لمختلف الاستعمالات الاقتصادية عن طریق 
خزنها في السدود والخزانات» ومن ثم توزیعها على الأنهار والجداول خلال الفصل الحار من السنة حیث یزداد 
فيه الطلب على المیاه نتيجة الخصائص الحرارية وما برافقها من قيم مرتفعة للضائعات المائية عن طریق التبخر 
والتبخر/النتح والرشح» وبذلك تعد الأمطار مصدراً رئيساً للتغذية المائية لنهر الوند وفروعه المخنلفة . أمّا في 
فصل الصيف فأن منطقة الدراسة تتعرض إلى الجفاف Cus‏ ينخفض خلالها الايراد المائي الواصل إلى الأنهار 
والجداول الاروائية بسبب عدم تساقط الأمطار في هذا الفصل .مما يؤدي إلى انخفاض الوارد الماني ومعدل 


التصريف النهري ١‏ 
5 - التبخر Evaporation‏ 


يتضح لنا من الجدول )£( والشكل gh (A)‏ المجموع السنوي للتبخر في منطقة الدراسة تبلغ (۲۲۲۸:۲) 
ملم » tal‏ بالنسبة الى المعدلات الشهرية فنلحظ أن قيم التبخر تبدأ بالأرتفاع من شهر آذار حيث da‏ أعلى 
ارتفاع لها في شهر تموز لتبلغ (OFT, E)‏ ملم » ويرجع ذلك الى ارتفاع كمية الإشعاع الشمسي ودرجة الحرارة 
وازدياد سرعة الرياح صيفاً مما يؤثر على زيادة الفاقد المائي من خلال تنشيط عملية التبخر:وأنقطاع الأمطارء 
وقلة الرطوبة النسبية وبالتالي عدم وصول الهواء الى درجة التشبع » فضلاً عن ذلك تأثير الرياح الجافة القادمة 


من شبه الجزيرة العربية . التي تبدأ بالانخفاض من شهر تشرين الأول لتصل إلى أدنى قيمة لها في شهر كانون 


۳۹ 


الثاني لتبلغ )07,7( tala‏ ویعزی ذلك إلى انخفاض درجة الحرارة في فصل الشتاء لأنه فصل التساقط في 
المنطقة ویزاد على ذلك ارتفاع معدلات الرطوية النسبية مما يؤدي إلى زيادة نسبة تشبع الهواء » ونخلص من 
ذلك إلى إن عملية التبخر تکون على أشدها في المناطق ذات الطقس الحار الجاف » وعلی العکس من ذلك في 
المناطق الباردة ذات الطقس البارد الهادی GY‏ ضغط البخار الاشباعي للماء يكون عالیا. 

شکل (A)‏ معدل مجامیع التبخر في محطة خانقین المناخية 
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المصدر : من عمل الباحثة بالأعتماد على بيانات جدول )£( . 


Climatic water balance الموازنة المائية المناخية‎ -۷ 


وهي عبارة عن العلاقة بين كمية الأمطار الساقطة من جهة وكمية التبخر /النتح الممكن من جهة أخرى 
Las, ۰ O‏ كانت كمية التساقط المطري أكثر من كمية التبخر/النتح فأن ذلك يدل على وجود فائض مائي › 


وعلى العكس die‏ يدل على وجود jac‏ مائي ويتبين ذلك على حسب المعادلة الآتية )2 


2 


حيث إن : 
P‏ = التساقط (als)‏ 
E‏ = التبخر /النتح الممکن (ملم) 


(') سلام هاتف أحمد الجبوري » أساسيات في ale‏ المناخ الزراعي » ط۱ ۰ مکتب ابو clad‏ بغداد » ۰۲۰۱۲ ص ۲۳۷ . 
)`( حمدة حمودي شيت » التغیر المناخي وأثره على الموازنة المائية في حوض الفتحة-سامراء » مجلة آداب الفراهيدي › العدد۳۱ 


(ae 


. YEO ص‎ > Yay 


+ = فان إشارة الموجب Jai‏ على وجود فانض مائي . بینما إشارة السالب تعني وجود عجز مائي . 
ولتطبیق المعادلة المذکورة أعتمدت الباحثة على معادلة (إيفانوف) ؛لکونها متلائمة مع الخصائص المناخية 
للمنطقة موضع البحث e‏ ولا تعتمد على عناصر مناخية متعددة ومتداخلة .بل آتخذت فقط معدلات درجات 
الحرارة الشهرية والنسب المئوية للرطوبة کأساس لتحدید قيم التبخر/النتح الممکن وعلی النحو الاتي : 

E = 0.0018(25 + T)? (100 — A) 
: إذ أن‎ 

(als) مقدار التبخر‎ = E 

T‏ = معدل درجات الحرارة الشهرية /م 
A‏ = الرطوية النسبية 96 O)‏ 

لقد تم حساب الموازنة المائية المناخية للمنطقة من خلال حساب قيم التبخر/النتح الکامن ومقارنة نتائجها 
مع كميات الأمطار الساقطة لغرض التعرف على مقدار الفائض والعجز المائي لمنطقة الدراسة » ومن الجدول 
(ه) نجد Gl‏ منطقة الدراسة قد سجلت عجزاً مائياً في جمیع آشهر السنة وبلغ مجموع العجز المائي السنوي T)‏ 
۸ )ملم » كما أن شدة العجز المائي في المنطقة ازدادت خلال أشهر الصیف؛ وذلك بسبب توقف تساقط 


الأمطار وأستمرار عملية التبخر » ونظراً لکون الأمطار هي المصدر الرئیس لتغذية الموارد المائية فیها فأن 
العجز شمل المیاه السطحية والجوفية على حد سواء وبالتالي آثر على مناسییها . 


)0( سالم ريسان الحياوي الركابي > الادارة المتكاملة للموارد المائية في محافظة ذي قار دراسة في جغرافية الموارد المائية ءمصدر 
سایق »د ص ۰.۱۲۳ 


YA 


جدول )9( الموازنة المائية المناخية في محطة خانقین المناخية وفق معادلة آیفانوف 


۶۰,۸ ۰۹,۱ Y 
YV., YAY 41,0 
۸4,۹ ۳,۷ ۸ 
Y, TAY ۶۲,۸ 
۱۸,۱ "A, o, 
۱۳۲ اوه بت و‎ > ۷ 
Ao, ۲,1 f, 
۱۳۹۶۹ ۲۰ رک‎ ۵ ١ لكوك‎ 
YA AT to, NN 
۶2 ۲ ۶٩۱۱ ۰ 

ONETAN 68۱۰۱ ۰ 

oro y 0.0, ۰ 


المصدر : من عمل الباحثة بالأعتماد على جدول(؛) )0( ومعادلة آیفانوف. 


رابعاً : التربة Soil‏ 
للتعرف على أصناف الترب في حوض نهر الوند تم الأعتماد على تصنیف منظمة الأغذية والزراعة 
العالمية الفاو (FAO)‏ للترب »وذلك لعده تصنيفاً مهما وحديتاًء كما هو واضح في خريطة (Y)‏ وجدول(1) : 


۱- الترب الوشاحية الجيرية : 


وهي تعد من الترب المنتشرة على نطاق واسم» وهي من آفقر آنواع الترب في منطقة الدراسة؛ وذلك 
لأرتفاع ملوحتها وقلة سمك المفتتات التي تغطيهاء وتشکل حواليی( ۳,۲) کم۲ وبنسبة (9۵۰,۳) من المجموع 
الكلي لمساحة منطقة الدراسة » إذ تتواجد هذه التربة في الجهة الشرقية من المنطقة» وتتکون من ترسبات ريحية 
ومائية من الکلس والرمل والجبس ۰۲ وتکون ذات لون فاتح مائل الى اللون الرمادي بوذلك لوجود الجبس فیها 
بنسبة عالية و وجود مواد كلسية و حجر رملي مع وجود مجامیع متفرقة من الحصی والجلامید على سطحها 


(') علي حسین شلش »جغرافية التربة » Yh‏ > مطبعة جامعة البصرة » e ٥‏ ص١١‏ . 


A 


( و نتصف بفقرها بالمواد العضوية وخشونة ذراتها ونفاذیتها العالية للمیاه مما يؤدي الى تسرب المیاه الى 


باطن الأرض وبالتالي تسبب في التقلیل من كمية الجریان السطحي في المنطقة. 


خريطة (V)‏ التوزیع المكاني Quill‏ في حوض نهر الوند حسب تصنیف (FAO)‏ 
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ومخرجات برنامج‎ e ۲۰۰۳ (FAO) المصدر: من عمل الباحثة بالأعتماد على تصنیف منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة‎ 
. Arc Gis 10,3 


جدول(1) أصناف الترب ومساحتها ونسبها المنوية في حوض نهر الوند 


المصدر : من عمل الباحثة أعتماداً على خريطة (V)‏ 


)’( أسماعيل فاضل خمیس البياتي » التعرية وآثارها على الأراضي الزراعية في محافظة صلاح الدين » أطروحة دکتوراه (غیر 
منشورة) » كلية التريية للعلوم الأنسانية » جامعة تکریت ‏ ۰۲۰۱۸ ص VY‏ 


۲- الترب الجافة الكلسية : 


وهي الترب المنتشرة في الأجزاء الشمالية من منطقة الدراسة» وتبلغ مساحته حوالي )١55,7(‏ کم۲ وينسبة 
(70۲۸,۳) من المجموع الكلي للمساحة» وهي تحتل المرتبة الثانية من حیث المساحة التي تشغلها مقارنة مع 
الأصناف الأخرى للترب في منطقة الدراسة» وتّعد من الترب الجافة وذات لون بني مائل الى الأحمرار لاحتوائها 
على نسبة من الکلس والجبس في الأجزاء العلوية منها ونتصف بتجانسها وقلة تأثیر عملیات التعرية فیها وهذا 
يساعد على زيادة الجریان السطحي فیها( . 


۳- الترب الصحراوية الكلسية : 


وهي التربة المنتشرة على نطاق واسع في منطقة الدراسة» وتأتي بالمرتبة الأولى من حيث المساحة التي 
تشغلها Gus‏ بلغت حوالي (۳۱,۹) Yas‏ وبنسبة (YOV,£)‏ من المجموع الكلي للمساحة ونتواجد في الأجزاء 
الشمالية الشرقية والوسطی والأجزاء الغربية من منطقة الدراسة» وهي من الترب التي نتعرض للتعرية الريحية 
ونترکز فیها الاملاح القابلة للذوبان؛ لذا تکون قليلة الأنتاجية من dya‏ الزراعة لقلة خصویتها وعمقها المحدود 
وقدرتها الکبيرة علی الاحنفاظ بالماء لوجود الطبقة الصماء () . 


: الترب الصحراوية الجبسية‎ - ٤ 


وهي الترب المنتشرة في الأجزاء الجنوبية من منطقة الدراسة» وتبلغ المساحة التي تشغلها حوالي (۷۵,۲) 
کم۲ وبنسبة Y)‏ ,%1( من المجموع الكلي للمساحة» وهذا النوع من التربة تحتوي على أفق كلسي أو جبسي في 
منطقة الجذور الفعالة التي نحتوي على کمیات من الجبس وکبریتات الکالسیوم وتحوي الطبقة التحتية للسطح 
على (؛۷0۱) أو أكثر من الجبس. زيادة على ذلك أحتوائها على أيونات الصودیوم حيث تکون درجة النفاذية 
فیها عالية» لذا تزداد نسبة المیاه الباطنية فيهاء ونتناقص حصة میاهها السطحية. والترب التي تحتوي على 
الکالسیوم أصلح للزراعة من الترب التي تحتوي على أملاح الصودیوم وذلك لقابلية الکالسیوم والأملاح الأخرى 
على الذوبان» ومن صفات هذه الترب ايضاً آنخفاض محتواها من النیتروجین والفسفور» مقارنة مع نسبة 
البوتاسيوم التي نتمیز بارتفاعها(" ولذا تتسم هذه الترب بقابلیته للذویان خلال عملية الري, إذ أن آرواء هذه 
() شاکر خصباك ‏ العراق الشمالي دراسة لنواحیه الطبيعية والبشرية » مطبعة شفیق e‏ جامعة بغداد » بغداد » ۰۱٩۷۳‏ ص VV‏ 
(') عصام بشور ۰ آنطوان الصایغ » طرق تحلیل تربة المناطق الجافة وشبه الجافة » طا » الجامعة الأمريكية » بیروت ۰ ۲۰۰۷ 


» ص ۱۱ . 


( ) علي حسین شلش ۰ جغرافية التربة » مصدر سابق » ص ۱:۳ . 


3 


الأراضي بشکل مستمر يؤدي الى تعرضها للهبوط وانهیار مشاریع الري المقامة عليها ۰۱ وتمثل نوعية المیاه 
المستخدمة في الري ألأثر الأكبر في ذوبان الجبس. فکلما أنخفضت نسبة الأملاح في میاه السقي أزدادت كمية 
الجبس المذابة مما يؤدي الى تعرض التربة للخسف 1 ويناءَ على ذلك يضطر المزارعين إلى أستخدام مياه 
الآبار في السقي لأحتوائها على نسبة معينة من الأملاح تجنباً للخسف فيها . 
خامساً : النبات الطبيعي Natural Vegetation‏ : 

للتعرف على كثافة الغطاء النباتي في منطقة الدراسة استخدمت الباحثة مؤشر الأختلاف الخضري الطبيعي 
(NDVI)‏ لغرض الكشف عن الغطاء الخضري في منطقة الدراسة e‏ وعند تطبيق مؤشر الأختلاف الخضري 
الطبيعي على حوض نهر الوند» من خلال المرئية الفضائية المستنبطة من القمر الصناعي )9 LAND SAT‏ 
)» تم تصنيف الغطاء النباتي في منطقة الدراسة حسب كثافته وعن طريق مؤشر (NDVI)‏ ثلاث أنواع رئيسه 
كما مبين في خریطة(۸) وخريطة(1) وعلى الشكل التالي : 

خريطة(١)‏ الغطاء النباتي في منطقة الدراسة حسب دليل (NDVI)‏ لشهر (آذار) عام ۲۰۲۱ 
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ndvi 26-3-2021 

1555 د‎ ws 
er 

غطاء نباتى مبعثر GE‏ 

غطاء نباتي قليل الكثافة E‏ 
غطاء نباتي متوسط الكثافة = 


45°13'30"E 45°18'0"E 45°22'30"E 45°27'0"E 45°31'30"E 45°36'0"E 


34°11'30"N 
34°11'30"N 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على المرئية الفضائية pail‏ الاصطناعي )9 (Landsat‏ ذات دقة تمييزية ۳۰ متر . 


)’( عصام بشور » أنطوان الصایغ » طرق تحلیل تربة المناطق الجافة وشبه الجافة ¢ مصدر سابق » ص ۱۱ . 
() آسماعیل فاضل خمیس البياتي » التعرية وآثارها على الأراضي الزراعية في محافظة صلاح الدین» مصدر سایق » ص ۱۲ . 
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ndvi 17-8-2021 
ا‎ ۳۳۳ 

اراضي جرداء ET‏ 

غطاء نباتي مبعثر 

غطاء نباتي قليل الكثافة B‏ 
غطاء نباتي HB ese‏ 


45°9'0"E 45°13'30"E 45°18'0"E 45°22'30"E 45°27'0"E 45°31'30"E 45°36'0"E 


34°11'30"N 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على المرئية الفضائية paill‏ الاصطناعي )9 (Landsat‏ ذات دقة تمييزية ۳۰ متر . 
۱- غطاء نباتي خفیف (مبعثر) : 


ينتشر هذا الصنف من الغطاء النباتي بشکل مبعثر في منطقة الدراسة» وتختلف المساحة التي يشغلها ما بين 
الفترة الجافة ولاسیّما في شهر آب والفترة الرطبة وخاصة في شهر آذار. حيث تشغل حوالي (۲۳,۲:) کم۲ 
وبنسبة (10۷۷,۱) أثناء الفترة الرطبة من السنة» وتنتشر في الأجزاء الشمالية الشرقية والجنوبية الغربية والوسطی 
من منطقة الدراسة» بینما تمثل (۱۱۳,۸) كم وبنسبة (96۲۰,۷) فقط خلال الفترة الجافة» وتکون منتشرة في 
معظم أجزاء المنطقة بشکل مبعثر ولا سيّما في الأجزاء الشمالية منها . 


؟ - غطاء نباتي قلیل الكثافة : 


يشكل هذا الصنف من الغطاء النباتي حوالي )٠٠,٤(‏ کم۲ من مجموع مساحة المنطقة وبنسبة )%۷,٤(‏ خلال 
شهر آذار منتشرة في معظم أجزاء المنطقة ولاسيّما في الأجزاء الشمالية والشرقية من منطقة الدراسة» بينما تشغل 
حوالي )18,4( Yas‏ وبنسبة (%1,۷) من مجموع مساحة المنطقة منتشرة في الأجزاء الشمالية من منطقة 
الدراسة على ضفاف نهر الوند . 


۳- غطاء نباتي متوسط الكثافة : 


ينتشر هذا الصنف من الغطاء النباتي في المناطق التي تتميز بوفرة المياه والتربة الخصبة الممتازة والقريبة من 
نهر الوند والمشاريع الإروائية المقامة عليهاء ويشغل حوالي )00,1( کم۲ وبنسبة (0۱۰,۱) من مجموع مساحة 
المنطقة خلال شهر أذار وينتشر في الأجزاء الشمالية من المنطقة على ضفاف نهر الوند» بينما تمثل حوالي ( 
Yas (Y,‏ وبنسبة )£,%1( من مجموع مساحة منطقة الدراسة خاصة في الأجزاء الشمالية على شكل نطاق 


ضيق حول مجرى نهر الوندء الجدول (Y)‏ والشكل .)٩(‏ 


مما سبق ذكره نجد بأن هناك أختلاف كبير في كثافة الغطاء النباتي في منطقة الدراسة بين الفترة الجافة 
والفترة الرطبة خلال عام ۲۰۲۱ من حيث المساحات التي تشغلهاء إذ بلغ مجموع مساحة الغطاء النباتي في 
الموسم الرطب (۵۱۹,۲) کم۲ من مجموع المساحة الكليّة للمنطقة وبنسبة (76154,5)» Liy‏ نجد أن هذه 
المساحة قد أنخفضت أنخفاضاً كبيراً مقارنةً مع المساحة التي مثلتها في الفترة الجافة حيث بلغت (YY)‏ کم ۲ 
وبنسبة (YOVE,A)‏ من مجموع مساحة المنطقةء ويعود السبب في ذلك الى الدور الكبير للمناخ من حيث أرتفاع 
درجات الحرارة في الفترة الجافة وعدم تساقط الأمطارء وعلى خلاف ذلك في الفترة الرطبة التي تتصف 
بأنخفاض درجات الحرارة وتساقط الأمطارء مما يكون له تأثير كبير على طبيعة وكثافة الغطاء النباتي في 
المنطقة » Sling‏ عليه فأن كثافة الغطاء النباتي في المنطقة في الفترة الرطبة من السنة يسهم في عرقلة حركة 
المياه السطحية ويسبب في بطنها وفي أمتصاص جزء منه لنموه مما يساعد على تسرب المياه إلى باطن 
الأرض ومحصلة ذلك أرتفاع منسوب المياه الجوفية في الحوض التي تستفاد منه النباتات الصحراوية المعتمدة 


في نموها على المياه الجوفية في موسم الجفاف من السنة. 


٤ 


جدول(۷) آصناف الغطاء النباتي في منطقة الدراسة حسب دلیل alal (NDVI)‏ ۲۰۲۱ 


۲۰,۷ 11۳,۸ vvV,) ۲۳,۲ 
۲,۷ ١8 V,¢ وه‎ 
۱, ء‎ ۷,٦ 1۰,١ 06,4 


المصدر : من عمل الباحثة بالأعتماد على خريطة )٩,۸(‏ . 


شکل )4( كثافة النبات الطبيعي لشهر(آذار » آب) لعام ۲۰۲۱ 


| كثافة النبات الطبيعي 


غطاء نباتي مبعثر غطاء نباتي قلیل غطاء نباتي متوسط 


شهر RI‏ شهر آذاره 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على بیانات جدول (۷) . 

ونستطیع تحدید نوعین رئیسین للنباتات الطبيعية في منطقة الدراسة على أساس البيئة الطبيعية وهي حشاتش 
الاستبس ونباتات ضفاف الأنهار بالشکل الاتي : 
١‏ - حشاتش الاستبس Steppe‏ : وتشمل: 
- حشاتش الأستبس الجاف : 

هذه الحشائش تشبه النباتات الصحراوية في معظم خصائصهاء لذلك فقد تکیفت هذه النباتات لتقاوم الظروف 
البيئية والجفاف بوسائل cbse‏ منها الجذور الطويلة لتصل الى المیاه الجوفية» وخزن المیاه في اجزائهاء كما ان 
اوراقها الابرية inadi‏ المغطاة بطبقة شمعية قليلة المسام تساهم في تقليل عملية النتح وبذلك تحافظ على 


رطوبتهاء وتعتمد في نموها على المیاه الجوفية الموجودة في المنطفة التي تسربت خلال الموسم الرطب من 


A 


السنة الى باطن الأرض ۱ وتنمو هذه الحشاتش في جنوب منطقة الدراسة ومن aal‏ انواعها ( الصمعة » 


الحنظل © العاقول » الشوك » الکعوب) . 
ب- حشانش الأستبس الرطبة : 


يكون الغطاء النباتي هنا أكثر كثافة» حيث تنمو هذه النباتات في مناطق المرتفعات وخاصة في مقدمات 
«Shall‏ وتظهر في شمال وشمال شرق منطقة الدراسة . وتكون نباتاته عشبية حولية تنمو مع سقوط الامطار 
وتنتهي بعد سقوط الأمطار بفترة قصيرة »وأغلب نباتاتها هي الصمعة و مجموعة من النباتات مثل الكعوب 
والقيصون ولسان الثور ونباتات اخری» Shad‏ عن الزهور البرية والورود ونبات الوسن* و نبات الكسوب حيث 
fas‏ هذه النباتات بالنمو في نهاية شهر آذار وتنتهي في نهاية شهر حزيران صورة(١)»‏ وتنمو في فصل الشتاء 
بعض النباتات مثل الخباز والكلغان » صورة(۰)۲ بالاضافة الى الحشائش القصيرة التي تُعد مراعي جيدة 
للحیوانات» وتتمو بعض النباتات الطبيعية الحولية Jah‏ الحقول الزراعية في فصل الشتاء مثل (الخباز والكلغان 
والفجيلة ذات الورد الأبيض وذات اللون الأصفر والسنيسلة والشعير البري وبعض النباتات الشوكية الأخرى). lal‏ 
النباتات التي تنمو في فصل الصيف في داخل الحقول الزراعية فهي(السوس والعاقول والخرنوب والثيل والحلفا 
والحلیان وبعض النباتات القركة (gh)‏ آغلب نباتات هذه المنطقة من هذا النوع» وك مراعي جيدة 
للحیوانات» وعلیه فأن هذه النباتات تقوم بالمحافظة على التربة من التدهور والتعرية ومقاومة الجفاف والملوحة 
كما تقوم بعرقلة حركة المیاه السطحية أضافة الى مساعدتها في تسریب المیاه إلى باطن الأرض وأرتفاع منسوب 
المياه الجوفية في المنطقة. 


صورة )١(‏ نبات الوسن في حي آركوازي ضمن حوض الوند 


المصدر : الدراسة الميدانية بتاریخ ۲۰۲۲/:/۲۱. 


)`( منصور حمدي ابو علي » جغرافية المناطق الجافة e‏ دار وائل للنشر ۰ عمان » ۲۰۱۰ .ص ۱۱۹ . 
*الوسن: هي نبتة ذات ازهار صغيرة صفراء اللون أينما وجدت هذه النبتة توجد بقربها الکماً . 


£ 


صورة (Y)‏ نبات الخباز والقلغان في قرية حلوان ضمن حوض الوند 


نبات الخباز نبات القلغان 


۲- نباتات ضفاف الانهار > 


gañ‏ هذه النباتات بنطاق ضیق على ضفاف الأنهار وفروعها. وعلی جداول الري والمبازل وتحتاج الى 
کمیات معتدلة من المياه» ويُعرف عنها بأنها من عشاق المیاه» ویعتمد نوع النباتات التي تنمو هنا على كمية 
المياه LASS‏ كانت كمية المیاه کثيرة فأن النباتات تنمو على شکل غابات كثيفة» وعندما تقل المیاه نتغیر هذه الى 
نباتات قليلة وقصيرة ومبعثرة وبالابتعاد عن ضفاف الأنهار نشاهد الحشائش ايضاء وثعد هذه النباتات نباتات 
دائمة الخضرة نتمو على مدار السنة حتی في فصل الصیف؛ وذلك لأتها لا تعتمد على میاه الأمطارءولكن 
تعتمد على مصادر المیاه الدائمية من الأنهار أو تعتمد على المیاه الجوفية» في المناطق التي تكون فیها المیاه 
الجوفية قريبة من سطح الأرضء ومن آهم آنواعها (القصب والبردي) وهي تنمو في منطقة الدراسة على ضفاف 
نهر الوند وفروعه النهرية على شکل نباتات متداخلة مع بعضهاء حيث تعمل على عرقلة جریان المیاه» وتستغل 
جزء من تلك المیاه لدیمومتها. ومعظمها ينمو خارج المیاه ویسهم أيجابياً على تقلیل كمية التبخر من النهر 
والمشاریع المقامة علیه؛ کونها تعمل على حجب أشعة الشمس الساقطة علیه»صورخ(۳). 


ونلخص من ذلك gh‏ النباتات الطبيعية في منطقة الدراسة كثيفة ومنتوعة نظراً لوفرة المیاه والترية الخصبة 


والمناخ المناسب مما آنعکس ذلك على أعاقة الجریان السطحي للمیاه وأرتفاع نسبة المیاه المتسرية إلى باطن 


الأرض ممما آسهم في تأثیرها على الخصائص Asc gill‏ للمیاه في الحوض من جهة ومساعدته على نقلیل عملية 
التبخر وتکوین الظل للمجاري المائية من Age‏ آخری. 


صورة (۳) نباتات القصب على ضفاف نهر الوند في قرية کهریز السفلی 


المصدر : الدراسة الميدانية بتاریخ ۸ + 


المبحث الثاني 

آثر المقومات البشرية على المیاه السطحية في حوض الوند 

تعد المقومات البشرية من العوامل الرئیسه الموثرة بصورة مباشرة أو غير مباشرة في المیاه السطحية US‏ 
cle gig‏ وطبقاً لطبيعة الاستتمارات وكيفية استغلال هذا المورد سواء أكانت متعلقة بحياة الانسان بصورة مباشرة 
کمیاه الشرب والاستهلاك المنزليءأم كانت متعلقة بأنشطته الاقتصادية المختلفة سواء اکانت الزراعية al‏ 
الصناعية» ومن اهم المقومات البشرية هي : 
Yf‏ : الخصائص السكانية Demographics‏ : وتشمل : 
١‏ - نمو السكان :Population growth‏ 

يؤثر سكان منطقة الدراسة على الموارد المائية ولاسيّما السطحية منها تاثيراً كبيراً من خلال زيادة استهلاكم 
للمياه والمخلفات الناتجة عنهم ونموهم »ءوالذي يُقصد به: الزيادة التي تطرأ على are‏ السكان في مدة زمنية 
محددة» وهي Ul Ul‏ تكون زيادة طبيعية وفيها يزداد عدد المواليد على عدد الوفيات »وامّا تكون عن طريق الهجرة 
وهي العامل الديناميكي ويقصد به: الحركة المكانية للسكان من أماكن الطرد السكاني الى أماكن الجذب السكاني 
۲ . ومن هنا تبرز أهمية دراسة السكان في منطقة الدراسة لعلاقتها الوثيقة في كيفية أستغلال المياه السطحية 
في الجوانب الزراعية والصناعية و الاستهلاك المنزلي » ومن بيانات الجدول (A)‏ والشكل (۱۰) يتضح لنا éj‏ 
عدد سكان منطقة الدراسة بلغ (۳۹۶۸۲)نسمة في تعداد عام ۰۱۹۸۷ ثم ازداد هذا العدد ليصل الى 
(19155١0)نسمة‏ في تعداد عام ۱۹۹۷ وبزيادة كلية بلغت (0٠757١)نسمة‏ . أمّا بالنسبة الى معدل gaill‏ السنوي 
لسكان منطقة الدراسة فنجد آنها بلغت (67,7؟) للمدة (۱۹۹۷-۱۹۸۷) e‏ ثم إزدادت في عام ۲۰۰۷ لتصل الى 
(۷۱۰۰) نسمة Cuts ge‏ الزيادة )١11١15(‏ نسمة وبمعدل نمو(70۳,۱)» ويعود سبب ذلك إلى الزيادة الطبيعية 
لمعدلات الولادات مقابل أنخفاض معدلات الوفيات نظراً للتحسن الحاصل في المؤسسات الصحية » فضلاً عن 
الهجرة المعاكسة الى مدينة خانقين » أي عودة الكثير من العوائل الكوردية الى مدينتهم» التي سبق وأن تم 
ترحيلهم منها الى مناطق وسط و جنوب العراق» واعطائهم الحوافز وفقاً للمادة ۱۶۰ من الدستور العراقي 
تعويضاً للعوائل الكوردية ila yall‏ بمبلغ ٠١‏ ملايين دينار ؛ ولذا قامت الكثير من العوائل بنقل بطاقاتهم التموينية 
الى مدينة خانقين زيادة على ذلك شهدت منطقة الدراسة إرتفاع في المستوى المعاشي مما أدى الى ارتفاع دخل 
المواطن الامر الذي ساهم في ازدياد حالات الزواج » كما ان الاستقرار الأمني السائد في منطقة الدراسة 


»وبذلك أصبح خانقين عامل جذب للسكان . وبعد ذلك أرتفع عدد السكان لتصل الى (۸۲۸۳۰) نسمة في عام 


)`( مديرية التخطيط العمراني » استراتيجية تطوير وتحديث التصميم الاساسي لمدينتي بعقوبة وبهرز والاقسام البلدية التابعة لها » 


ص ۳۰ ۰ 
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65 حسب آحصائیات الحصر والترقیم » وبزيادة كليّة بلغت (۱۱۷۷۰) نسمة وبمعدل نمو lain e (YOY,Y)‏ 
بلغ ase‏ سکان منطقة الدراسة لعام ۲۰۲۱ )٩۲۳۵(‏ نسمة ويزيادة كليّة بلغت(۹5۱) نسمة وبمعدل 
نمو(9۵۱,۳) ویرجع سبب AB‏ النمو في هذه المدة الى الظروف التي شهدتها مدينة خانقین بعد أحداث 
(۱۲/آکتوبر/ ۲۰۱۷) silly‏ اضطر بسببه عدد کبیر من سکانها الى ترك منازلهم والسکن في خارج المنطقف 
حیث بلغ عدد السکان الحضر agia‏ (۵۶۲۷۲) نسمة e‏ أي (9058,8) من مجموع سکان المنطقة  Lain‏ بلغ 
عدد سکان الریف (۳۸۰۲۹) نسمة أي (9۵۶۱,۲) من مجموع سکان المنطقة لعام ۲۰۲۱ . ویتضح لنا مما ذكر 
بأن ase‏ سکان منطقة الدراسة في نزاید مستمر في جميع التعدادات» مما كان له الأثر الکبیر على الخصائص 
الكمية والنوعية للمیاه السطحية في حوض الوند ؛إذ أن مع آزدیاد عدد السکان یزداد أستهلاكم للمیاه السطحية 
سواء في الأستخدام المنزلي أو الزراعي أو الصناعي » مع زيادة في المخلفات الناتجة عنهم وهي المخلفات 
الناتجة من الصرف الصحي والمجاري الذي Gaai‏ مباشرة إلى نهر الوند مما يسبب في تلوثه وتغیر نوعیته. 
تم أستخراج معدل النمو السكاني من قبل الباحثة بالأعتماد على المعادلة التالية : 


۰۱01 
r=( وب‎ - 0 


إذ آن: ۲ = نسبة الزيادة السنوية ۳1 = عدد السکان في التعداد اللاحق 
PO‏ = عدد السکان في التعداد السابق + = عدد السنوات بين التعدادين ‏ . 


جدول(۸) معدلات نمو السکان وحجم الزيادة لسکان منطقة الدراسة للمدة (۲۰۲۱-۱۹۸۷) 


۲۷ ۱۳:۹۰ (0144٦ PAEAN 
۳,۱ Vay ve Vet. 5 
۲,۲ ۱/۷۰ AYA. Vets 
۱,۹ 4010 (۹۳۳۶۰ ۱۳۸۰۳۰ 


المصدر : من عمل الباحثة بالأعتماد على : 


(۱) الجمهورية Ullal‏ » وزارة التخطیط ‏ الجهاز المركزي للاحصاء » نتافج التعداد العام للسکان لستة ( ۱۹۹۷-۱۹۸۷) > 
جدول (۲۱) بیانات منشورة . 

(Y)‏ الجمهورية العراقية » وزارة التخطیط والتعاون الانمائي » الجهاز المركزي للإحصاء ونکنولوجیا المعلومات ¢ مديرية إحصاءات 
نان والقرى E Giga, SL‏ لاد ۶ 6 كارن الك + انك الان اة «pills‏ 

)1( الجمهورية العراقية» وزارة التخطیط الجهاز المركزي للاحصاء دائرة إحصاء خانقین؛ نتائج الحصر والترقيم العام ۲۰۲۱ 


بيانات غير منشورة. 


)’( طه حمادي الحديثي » جغرافية السكان » ۳ مطبعة جامعة الموصلء الموصل 70١١ e‏ ۰ ص۳۰۸. 


سيم 
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شکل(۱۰) معدل النمو السكاني لمنطقة الدراسة للمدة (۲۰۲۱-۱۹۸۷) 


معدل النمو السكاني لحوض نهر الوند 


۲۰۲۱-۲۰۱۶ ۲۰۱۰۲۰۰۷ ۲۰۰۷ ۷ ۷ 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على بیانات جدول(۸) . 
۲- التوزیع الجغرافي للسکان Geographical distribution of the population‏ : 


يتوزع السکان bale‏ في مناطق نتوافر فیها المقومات الطبيعية ومن آهمها المورد المائي؛ لذلك نجد أن 
المناطق التي JS‏ فیها السکان نتمثل بالمناطق الممتدة على طول مجاري الأنهار والقنوات الأروائية» فضلاً عن 
ages‏ الترب الخصبة الصالحة للأنتاج الزراعي» حيث تکون لهذه المقومات تأثیر کبیر على الحياة الاقتصادية 
والاجتماعية اللتان تسهما اسهاماً فاعلاً في نمو السکان وتوزیعهم وأمتلاکهم طابع معاشي واجتماعي معین O)‏ 
GN,‏ مناخ المنطقة یتصف بالقاري والجفاف بسبب قلة الامطار » فأن ذلك دفع سکان المنطقة إلى الاعتماد على 
موارد المیاه السطحية والمتمثلة بنهر الوند والمشاریع الأروائية المقامة عليه للاستفادة من میاهها للأغراض 
المختلفة» كما ان طبيعة التربة التي تحيط بمجری النهر التي تعد من آجود آنواع الترب الصالحة للزراعة؛ ولذلك 
فأنه يمثل Sale‏ بارزاً في جذب سکان المنطقة Leal)‏ سواء آکانوا من الحضر ام الریف.فضلاً عن ذلك فان لترکز 
السکان حول مجری النهر تأثير كبير عليه من خلال ترك المخلفات الصلبة والسائلة فیها »ومن الخریط(۱۰) 
یتضح لنا التوزیع الجغرافي للسکان بحسب الوحدات الادارية والريفية في المنطقة ومن بیانات الجدول(٩)‏ نلحظ 
أن عدد سکان الأحياء السكنية في المنطقة يتصف بالتباین کذلك إذ نجد أن حي(میدان) تأتي بالمرتبة الأولى 


من حيث ase‏ السکان اذ بلغ عدد سکانها (EEM)‏ نسمة من مجموع سکان المنطقة. في حين يأتي 


() خطاب صكار العاني» نوري خلیل البرازي» جغرافية العراق» وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي» جامعة بغداد ۰۱۹۷۷۰ 


ص ۰.۱۰۲ 


اه 


حي (مزرعة) بالمرتبة الثانية من حيث عدد السکان إذ بلغ حوالي (۶۳۲۹) نسمة من مجموع سکان المدينة» بینما 
يأتي حي (السكري) بالمرتبة الأخيرة إذ بلغت عدد سکانه حوالي(۱۳۲۹) نسمة من مجموع سکان المنطقة  Lal‏ 
بالنسبة لعدد سکان القری فتتصف بالتباین أيضاً إذ نجد قرية (بختياري) تأتي بالمرتبة الأولى حیث بلغ عدد 
سکانه حوالي Aa (CLAY)‏ وتأتي قرية (بانمیل) بالمرتبه الثانیه حیث بلغ عدد سکانها (TVET)‏ نسمةء بينما 
يأتي قرية (کوزة رقه) بالمرتبة الأخيرة من حيث عدد السکان إذ بلغ عدد سکانها حوالي (TE)‏ نسمة من مجموع 


عدد سکان القری. 
خریطة(۰ ۱) التوزیع المكاني لسکان حوض نهر الوند 
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المصدر : من عمل الباحثة اعتماداً على خارطة Ghall‏ الادارية » ۲۰۰۱ ۰ ومخرجات برنامج ( 10,3 (Arc Gis‏ 


oy 


جدول(٩)التوزیع‏ العددي والنسبي للسکان ومرتبتها وفقاً للأحياء السكنية والقری في منطقة الدراسة pled‏ (۲۰۲۱) 


الأحياء العدد % a‏ الأحياء العدد al%‏ الأحياء العدد | % a‏ 
الشعلة ۱۸۹ ۳١‏ |۹ أويارة ۵ ۲,۹ | ۱۵ | دارة كونارة | ۲۳۶۳ | 4,۳ | ۱۳ 
الشرطة ۱۷۳9۹ ۲ ۱ | وله فروش الاولی | ۳۲۹۳ | 5,١‏ | ۶ عمال ۸۹ | ۷,۳ | ۳ 
مزرعة ۰:۳۹ ۸ ۲ تولة فروش الثانية ۷ ۲,۳ | ۱۷ | بأشا كوپري | ۲۵۹۲۸ | 4,۷ | ۱۰ 
é‏ ارمضان الأولى ۳۱۷۳۹ ۱ | ۷ میدان ۸ | ۸,۳ | ۱ المعلمین ۹ ey‏ | ۱۲ 
۶ رمضان الثانية yay‏ 3 ۸ جلوة وا غاوخليفة ۳ | ۳ | ۱۶ اركوازي ۹ | ۲,۵ | ۲۰ 
العسكري ۱۳۳۹ ۲,۶ | ۲۱ ازادي ۷ | "ره | 5 ملك شاه Yeye‏ | 6,0 | ۱۱ 
شهداء ۷٦‏ ۷ 4 کهریز 5 | ۳,۸ | ۱۰ | امام عباس | ۳۲۲۷ | ٩,ه o‏ 
المجموع Yee | OED‏ 
القری العدد % م القری العدد % | a‏ القری العدد % م 
دراوشة wo | ۰,۸ vy.‏ احمد طاهر ۹ ۰,٩‏ | ۲۷ جبراوة ۲ | ,؛ | of‏ 
رحاملة ۳۳۹ ٩‏ | ۲۷ تونك ۱ | ۱۲ | :۱ | کهریز السقلی | ۷۹۷ | ۲,۱ ۸ 
شفیق ° و | احمد هلال ۱ ۱ | ٤١‏ | کهریز العلیا 644 | ۱,۳ | ۱۲ 
محمد عباس ۱۷۹ 4,0 | 1۱۷ علياوة ۳ | ۰,۷ | ۶۱ قامیشلان ۰ | ۰,۷ | ey‏ 
محمد شيربك ۳۱۳۹ که | os‏ شيخ مهدي ۱9۰ ۱۰۶ ۲۰ | ملا عزیز ۸ | ۱,۲ | ۱۳ 
الاخوة ۹۸۸ ۲,۲ | o‏ علي السعدون ۰ | ۰,۷ | 45 | A‏ يهودي ۱ | ۰,۳۲ | ۷۱ 
جمیل بيك toq‏ و |۲ بهار تازة ۲ YK]‏ | 1 بيكة oy | ۰,۷ | YEN‏ 
درویش ۳۲۰ ۰,۸ yo‏ دارا ۱۸۸ هر | 1“ کریم الداود yoy‏ نه yé‏ 
حسین ممه ۳۸۰ ۰,۷ | ۳ مبارك ۳۸۱ ١‏ ۰ | بني رجاب ۷ ۰,۸ | yu‏ 
محمود عزیز yer‏ که | ۵۳ امین بابیر ۰ | ۰,۸ | ۳۵ بانمیل ۲ | ۸,۳ ۲ 
التفرقة vay‏ ۶۹ | .| علي مراد(علي خان) ۸ | 4.,. | yo‏ | طاهر عزیز ۸ | ۱,۹ 4 
كلهري ۳۳۲ 4,4 YA]‏ یوسف بيك ۹ ۲,۸۷ | 4 تل ابیض ۱ | ۰,۷ | oe‏ 
بابلاوي صغیر oo | 4,4 ye‏ سیروان vaya‏ | ۷ | ۳ کونه کمتار ۸ | ۰,۷ | te‏ 
بابلاوي کبیر ۳۳۰ که oA]‏ قر أمين ١‏ »,۰ | :۰ | دکه ابراهیم ۵ | ,۰ | ov‏ 
حسین جراد ۳۳۹ تیه | وه كبية صغيرة of | ۷ Yo)‏ | دکه عبدالقادر | ۲۰۱ 4,0 | “E‏ 
یوسف الجاید ۳۷۰ لارء eV]‏ كبية كبيرة ۳۹۲ ١‏ | ۱۸ دکه نوري eA | ov | E S‏ 
القلعه ۳۹۰ ۱ ۱۹ سید صالح ۲ | ۰,۷ | ey‏ ملا حمید ۸ ay]‏ | ۰۲ 
محمد هم 4۹ ۲ | ۱۵ شيرك ۷۱ | ۰,۸ | ۳۹ ملا طيب ۱ | wy‏ 
علیان yey‏ که | of‏ تل منجل ۶ | ۰,۸ | ۳۷ | حبيب عبدالله | ۳۳۰ | ۰۹ | ya‏ 
ابراهیم فنجان ta | ۷ yy‏ تل عباس ۶ | ۱,۷ | ۱۰ زوراب ٠ ۱۱ ‘yy‏ ۱۰ 
ابراهیم علي jV yy‏ |49 علي سباهي ۸ | ,۰ ]۱۳ شاکر 1 | ۰,۸ | ve‏ 
ناودومان ۱1 o,f‏ | 1۱۹ العبارة ۷۲ | 1“ os‏ سالم ۳ | ye | ۰,٩‏ 
بلكانة ۳۳۸ A‏ | ۳۰ كوزة رقه ۳٤‏ ۰۱ ۱۳ ۱ حسين بك ۲ | ۰,۸ | ۳۸ 
كاني ماسي کبیر vy | ay ۹٤‏ نيكنه ۷ | ,۰ | ۳۱ هاجر ۳ | ور | A‏ 
نفط خانة o‏ کر Ve]‏ مردان قاسم ۵ | ۰,٩‏ | ۳۲ میخاس ۳ | ۲,۲ ۷ 
سيد برزو to | ۷ yvy‏ سيد خليفة ۹ | ,۱۰ ۲۰ | علي بك دلو | ۵۱۸ | ١,4‏ | ۱۱ 
جوده وام ۱ yi‏ عبدالله فتحي ۷ | ۰,۷ | tv‏ | قولاي كيطان | ۰,٩ | Woo‏ | ۲۳ 
بختياري ۲ ۱۶,۶ | ۱ كاني ماسي صغير ۷ ۰,۵ | ۰۵ | حسین کرم ۳۹۳ ۱ ۱۷ 
المجموع ل ل 


المصدر: من عمل الباحثة أعتماداً على : الجمهورية العراقية» وزارة التخطیط الجهاز المركزي للحصاء دائرة أحصاء خانقين» نتائج الحصر والترقيم 
لسكان منطقة الدراسة لعام ۲۰۲۱ ۰ بيانات غير منشورة. 


of 


ثانياً: الصرف الصحي Sewage‏ : 

ویقصد به المیاه الملوثه والمليئة بالشوائب الناتجة عن استخدامات الانسان المتعددة للمیاه وفي شتی 
المجالات سواء في الحمامات أو المطابخ والتنظیف ومیاه الصرف الصحي وهو ما یعرف بالمیاه الثقيلة» التي 
تکون ناجمة lec‏ تطرحه شبکات المجاري من المُخلفات البشرية من المنازل» والمستشفیات. والمطاعم »والفنادق 
والمصانع والمؤسسات الأخرى حیث يتم تصریفه مباشرةً إلى میاه النهر دون المرور بوحدات المعالجة وهذا بدوره 
يؤثر تأثيراً كبيراً في نوعية المياه السطحية في المنطقة (. 


Ll‏ بخصوص منطقة الدراسة فإن شبكات الصرف الصحي فيها قديمة» مع العلم إن معظم الأحياء السكنية 
تخلو من شبكات الصرف الصحيء وتصرّف مياهه Ley‏ تحمله من ملوثات ومواد عضوية مباشرةً إلى النهر دون 
معالجة »وهذا يؤثر تأثيراً كبيراً على الخصائص النوعية للنهر» Shad‏ عن طرح المخلفات السائلة والطبية الناتجة 
عن المستشفيات والعيادات الطبية التي تعد من المخلفات الخطيرة جداً لإحتوائها على الفايروسات والميكروبات 
المُمرضة والسوائل الكيميائية المضرة» ولا يوجد في خانقين سوى وحدة allea‏ واحدة في مستشفى خانقين العام 
لتصفية المخلفات الناتجة عن المستشفی» فضلاً عن ذلك تجاوز بعض المناطق الواقعة على ضفاف النهر 
بطرحهم المخلفات مباشرة الى النهر ومنها قرية كهريز العليا وكهريز السفلی» وهناك مناطق أخرى تقوم بصرف 
المياه الخفيفة لبيوتهم في وادي الكوردرة الممتدة من كلات مروراً بالأسواق وطرح مخلفات الأسواق فيها أيضاً 
والذي يصب عند منطقة الميدان في نهر الوند. صورة(٤)ء‏ ومن الجدول(۱۰) يتبين لنا بان مجموع أطوال 
شبكات مجاري الصرف الصحي للمناطق المجهزة بشبكات المجاري في منطقة الدراسة بلغت (/57085,1 (e‏ » 
حیث نقدر كمية المیاه المصروفة للفرد الواحد خلال البوم (۲۵۰ لتر) في المناطق المخدومة بشبكة انمجاری(") 
Flis '‏ عليه بلغ مجموع ما یطرحه السکان من میاه الصرف الصحي )+ AVIS ee‏ م /یوم)» وقد بلغ أعلى 
تصریف لمیاه الصرف في الشبكة الموحدة للأحياء (العمال المعلمین »الشرطة) (۲۵۰ ۲۰۲ م /پوم) ثم يليه 
حي (المیدان) حيث بلغت كمية المیاه المصروفة حوالي (۱۱۲۲۰۰۰م /يوم) » بینما بلغ آدنی معدل لتصریف 
المیاه في قرية (نفط خانة) eos) sats‏ /یوم)» ویرجع سبب ذلك الى التباین الحاصل بين مناطق الحوض 
في عدد سكانهاء Lal‏ بالنسبة الى القری والمناطق غير المجهزة بشبکات المجاري فاٍن سکانها بضطرون إلى 
استخدام الحفر الامتصاصية ( الخزانات المغمورة)» وذلك بحفرة وتصریف میاه الصرف الصحي بهاء وهذا 
مصدرٌ آخر للتلوث بالنسبة للمیاه الجوفية نتيجة لتسرب الفضلات العضوية إلى الخزان الجوفي خاصة إذا كان 


)( محمد محمود سليمان» الجغرافيا والبيئة» منشورات الهيئة العامة السورية للكتاب» دمشق» ۹ ص ۶۲ ). 
() صلاح حاتم خمیس الراشدي » الادارة المتكاملة للمیاه السطحية في محافظة صلاح الدین Luho‏ هایدرولوجية » رسالة 


ماجستير (غير منشورة) ٠‏ كلية التربية للعلوم الانسانیة جامعة تکریت » »ص 1 1. 


كن 


الخزان في منطقة صخرية ذات نفاذية عالية مثل منطقة( آزادي » والشعلة » والشهداءء وقرية جبراوة » وقرية 


آركوازي »...الخ) . 


من خلال ما تقدم یتضح عدم وجود إدارة متكاملة لمیاه الصرف الصحي في منطقة الدراسة إذ يتم صرف 
المياه الثقيلة بشکل مباشر في نهر الوند مما ينتج عنه نمو الطحالب والنباتات المائية في النهر مما يؤدي الى 
نفاذ الأوكسجين المذاب في الماء مما يؤدي إلى تدمير الثروة الحيوانية والنباتية التي تقوم بإستهلاك المياه من 
نهر الوند . 
جدول(۱۰) معدل تصريف مياه الصرف الصحي لسكان المدن الواقعة على نهر الوند والمقدرة ب(م "/يوم) 


۳-۵۸۷ 
¿vé 
or. 
> ۶ ۵ 
۱۳ 


GAs 
Elan 
Ores 
“Vee 
Von 


۱-۳ 


المصدر: من عمل الباحثة بالاأعتماد على : 


۱۳۲۱۳ ۵ IAG 


۰.۳۳۹ 
Y4 
yar 
Pyar 
VAY 


1۷0۹ 


YOYA 
Yo 


۰ (3) الجدول‎ -١ 


VANO’ 
“AEVO. 
الضف‎ 
AY¥ YO. 
۶ ۰ 
۱۳۰ ۰۱ «۰ ۰۰۰ 


AT 
oyo. 
۱/۳۰۰۰ 
9۷ ۷۰ 
OVAYO. 
۱۱| ۰۰ 


وادي BUS‏ وتنتهي في نهر الوند 
وادي کوردرة وتنتهي في نهر الوند 
وادي BUS‏ وتنتهي في نهر الوند 
نهر الوند مباشرةً 
نهر الوند مباشرةٌ 
وادي BUS‏ وتنتهي في نهر الوند 


وادي BUS‏ وتنتهي في نهر الوند 
نهر الوند مباشرةٌ 
نهر الوند مباشرةً 

وادي کوردرة وتنتهي في نهر الوند 
نهر الوند مباشرةً 

وادي كوردرة وتنتهي في نهر الوند 

وادي کوردرة وتنتهي في نهر الوند 


. تم أستخراج معدل التصریف لمیاه الصرف من خلال ضرب عدد السکان × معدل تصريف الفرد من میاه المجاري‎ )*( -Y 


۳- وزارة البلدیات والاشغال العامة » مديرية مجاري مدينة خانقین » قسم التخطیط والمتابعة » بیانات غير منشورة ۲۰۲۱۰ . 


المصدر : الدراسة الميدانية» التقطت الصورة بتاریخ ۲۰۲۲/۱/۱۰. 


ثالثاً : المقومات الاقتصادية Economic fundamentals‏ 


إن للخصائص الإقتصادية ( الزراعية » والثروة الحيوانية » والصناعية) تأثيراً كبيراً على المیاه LS‏ ونوعاً في 


منطقة الدراسة » مما ینعکس ذلك cle‏ ادارة استخدامها ومن oda‏ الخصائص: 
۱- النشاط الزراعي Agricultural activity‏ : 


يعد النشاط الزراعي من آهم الأنشطة الاقتصادية السائدة في منطقة الدراسة » كما يعد الأكثر أستهلاكاً 
للمیاه في العراق» ومن ضمنها منطقة الدراسةء إذ بلغت نسبة المیاه المستهلكة من قبل الأنشطة الزراعية 
(%A1,1)‏ لعام ۲۰۱۷ في عموم العراق ۰۱ ومن العوامل الطبيعية التي ساعدت زيادة النشاط الزراعي وجعلته 
هو السائد في منطقة الدراسة الزيادة الحاصلة في مساحة الأراضي الصالحة للزراعة والبالغة (۱۲۷:۵۵) الف 
دونم (۲ » فضلاً عن توفر المیاه السطحية المتمثلة بنهر الوند وتفرعاته» ونظراً لسيادة هذه الحرفة وجفاف مناخ 
المنطقة كما آشرنا اليه سابقاً فأن المحاصیل الزراعية تعتمد اعتماداً مطلقاً على میاه النهر والجداول والقنوات 
)`( وزارة الموارد المائية » دائرة التخطیط والمتابعة » قسم السیاسات البيئية» التقریر السنوي ۰ نسب وکمیات المیاه المجهزة 


للاستخدامات (الزراعية » المنزلية » الصناعية والبيئية) للسنة المائية ۰۲۰۱۷-۲۰۱ ص ۲۰۱ . 
() وزارة الزراعة » مديرية زراعة محافظة دیالی » شعبة زراعة خانقین » قسم التخطیط والمتابعة » بیانات غير منشورة ۲۰۲۰۰ . 


الإروائية في عملية الارواء > فضلاً عن إستغلال المیاه الجوفية لسد النقص الحاصل في المیاه السطحية في 
موسم الصیهود. و يؤثر النشاط الزراعي على المیاه في تغير الخصاتص النوعية للمیاه بسبب الاسالیب المتبعة 
في الزراعة والمتمثلة في أستخدام الأسمدة والمبیدات التي تصل إلى مجاري الأنهار من خلال شبكة المبازل أو 
عن طريق المياه الجوفية التي تصل إلى النهر » ويمكن توضيح تأثير النشاط الزراعي على المياه السطحية في 
النقاط الآتية : 
أ- استعمال الأسمدة Fertilizer use‏ : 

الاسمدة : عبارة عن مركبات كيميائية وعضوية يتم أستخدامها لزيادة خصوبة التربة ورفع انتاجية المحاصيل 
الزراعية » aides‏ من مواد عضوية مثل مخلفات الصرف الصحي أو روث الحيوانات ( الدبال ) أو من 
مركبات كيميائية تنتج عن المصانع حيث تضاف الى التربة للتعويض عن النقص الحاصل فيها وحسّتب dala‏ 
النبات لهاء Gal‏ بالنسبة لمنطقة الدراسة فهي لا تتوفر led‏ مبازل تساهم في تلوث المياه السطحية »وذلك تحصّل 
لنا من المعلومات التي زودتنا بها شعبة الزراعة في مدينة خانقين لأن الأراضي الزراعية فيها غير مستصلحة 
أصلاً ۰۲۱ فضلاً عن انحدار kabu‏ والذي بدوره يوفر بزل طبيعي للتربة؛ لذلك فأن المياه السطحية فيها 
تتلوث فقط من خلال تسرب تلك الأسمدة إلى المياه الجوفية ومن ثم الى النهرء أمّا بالنسبة إلى كمية السماد 
الكيميائي المجهزة من قبل شعبة زراعة خانقين لعام (۲۰۲۰) للمزارعين فقد بلغت (۳۱۱۱۲۰)طن e‏ بمختلف 
أنواعها وتراوحت بين سماد (اليوريا) البالغ (١1897؟)طن‏ وسماد (الداب) الذي بلغ كميته (4۲۲۰۰)طن ©“ 
إلا G!‏ كمية الأسمدة المجهزة لهم غير كافية لذا يلجأ المزارعون الى شراء كميات أخرى من السماد العضوي» كل 
ذلك يؤثر في تلوث المياه وثغير من خصائصها . 
ب- إستعمال المبيدات :Use of pesticides‏ 

يُعد أستخدام المبيدات الكيميائية لغرض معالجة المحاصيل الزراعية من الآفات والحشرات الزراعية ومكافحة 
الأدغال غير المرغوبة فيها التي تنمو في الحقول من أخطر الملوثات على الرغم من أهميتها في وقاية 
المزروعاتء الا أن هذه المبيدات في الواقع تكون عبارة عن مواد سامة يبقى تأثيرها لسنوات؛ إذ ان الأستخدام 
المفرط والخاطئ لها يؤدي الى تلوث المياه والتربة لكون المحاصيل تمتصها وفق قدرتها وتحملها وبالتالي فأن 
كميات كبيرة منها تبقى في التربة وتتسرب الى أعماقها ؛وذلك عن طريق مياه الري أو الأمطار مسببة بذلك 
تلوث المياه السطحية والجوفية على حد سواءء ونظراً لكثافة النشاط الزراعي في منطقة الدراسة فأنها تشهد 
استخداماً واسعاً للمبيدات الحشرية والفطرية والأعشاب والقوارض ما يجعل منها مصدر خطر لتلوث المياه 
ويبين الجدول )١١(‏ كمية ونوع المبيدات المستعملة في حملات مكافحة الآفات الزراعية والقوارض والأدغال 
الضارة في منطقة الدراسة ¢ إذ ثعد المبيدات المستخدمة في حملات مكافحة أدغال الحنطة والمتمثلة بمبيدات 
(أتلانتس وبالاس ) الأكثر تأثيراً على المياه السطحية في الحوض نظراً لكثرة المستخدم منه والبالغ oo)‏ كغم 
(VAs,‏ على التوالي بينما تكون المبيدات المستخدمة في مكافحة حشرة gall‏ على الحنطة متمثلة بمبيدات 


() مقابلة مع ابراهيم خليل علي » مدير شعبة زراعة خانقين » تاريخ ۲۰۲۱-۱۱-۱۷. 
(') وزارة الزراعة » مديرية زراعة محافظة ديالى » شعبة زراعة خانقين » قسم الانتاج النباتي » بيانات غير منشورة » ۲۰۲۰ . 


ov 


(فلاش وکولان ودیسیس) الأقل تأثيراً على المیاه السطحية في الحوض نظراً لقلة استخدامها والبالغة مجموعها 
)£ لتر) . 
جدول(۱۱) كمية المبیدات المستخدمة في مدينة خانقین لعام ۲۰۲۱ 


اتلانتس هه کغم 
با لاس ۰ لتر 
بريك ۳ لتر 
سویفت ۰ لتر 
سکور ۲ لتر 
دیفیکور ۳ لتر 
فلاش ۱ لتر 
کولان ۲ لتر 
دیسیس ۱ لتر 
سايبيكس ۳ لتر 
الفاسين ۳ لتر 
ايفيسيكت ١‏ كغم 
انتاريوكاب ۲ كغم 
الفاسين ۲ لتر 
فلاش ۱ لتر 
ميكا الفا ۳ لتر 
نوفار east‏ 
اکریکارد ۱ كغم 
لیفو ۸ لتر 
ماتركسين 5 لتر 
راكسيل كغم 


المصدر : من عمل الباحثة بالأعتماد على وزارة الزراعة » مديرية الزراعة في محافظة ديالى » شعبة زراعة خانقين » قسم وقاية 


المزروعات « Alle‏ غير منشورة 6 ۲۰۲۰ 8 
ج- آسالیب و طرائق الري Irrigation methods and techniques‏ : 


إن إستغلال الأرض في منطقة الدراسة يعتمد على الري في ظل قلة الأمطار وفصلیتها وتذبذبها من سنة إلى 


آخری ومن موسم إلى آخر ‏ والري هو إمداد التربة بالمیاه بتدخل بشري للحفاظ على مستوی رطوبة التربة تحت 


عدة ضوابط منها أن تکون التربة مزروعة بالنبات ۰۲۱ Selig‏ من العملیات الزراعية الأساسية في المناطق الجافة 
والشبه الجافة SNe‏ الأمطار تکون متذبذبة على آشهر السنة وغير مناسبة لنمو المحاصیل؛ لذا نجد أن المنطقة 
تعتمد على المیاه السطحية في الري بشکل کبیر من نهر الوند فضلاً عن المشاریم الاروائية المتفرعة منه › 
ومنطقة الدراسة بشکل عام لا زالت تعتمد أعتماداً كلياً على الري بالطرق النقليدية مما یعکس حجم الضغط 
الکبیر الذي يشكله النشاط الزراعي على المیاه السطحية » ومن أهم أساليب الري المتبعة في منطقة الدراسة هي 


[- أسلوب الري السيحي : 


aed‏ هذه الطريقة من آقدم الطرق المتبعة في الإرواء وأقلها تكلفة اذ يمكن تطبیق هذه الطريقة في المناطق 
التي تقع تحت مستوى منسوب الماء في الأنهر أو القنوات » وفيها يتحول الماء من المناطق المرتفعة إلى 
المناطق الأقل ارتفاعاً وتبلغ مساحة الأراضي الزراعية المروية سيحاً (OVVY£)‏ ألف دونم في منطقة الدراسة(") 
Gy >‏ هذه الطريقة Gi‏ استخدامها في السنوات الأخيرة نتيجة الجفاف وقلة المياه؛ لذا لجأ المزارعون في المنطقة 
إلى إستخدام طريقة الري بالواسطة لإيصال المياه الى الأراضي الزراعية . وكما هو معلوم ان هذا الأسلوب لا 
يخلو من السلبيات التي ينعكس أثرها على الأنتاج الزراعي. فالهدر الكبير في كميات المياه الفائضة عن dala‏ 
النبات » يؤدي الى زيادة نسبة الأملاح في التربة و تعرضها إلى التبخر لا سيّما أثناء الري نهاراً في فصل 
الصيف ¢ إذ وجدت الدراسات أن أستهلاك الدونم الواحد من المياه يصل الى (١٠٠6)م"/سنوياً‏ » بينما فدرت 
dala‏ الدونم (۳2)۳۲۵۰/سنویاً » andy‏ هذا الأسلوب جيداً لدى المزارعين من حيث الكلفة الأقتصادية وعدم 


أستخدام التقنيات الحديثة إن وجدت بالكمية المطلوبة (: 
ب- أسلوب الري بالواسطة ( الري بالمضخات) : 


وهو أسلوب يتم إستخدامه في المناطق التي تكون فيها الأراضي الزراعية المحيطة بالنهر مرتفعة نسبياً عن 
مستوى مياه النهر فضلاً عن بُعد مسافة الأراضي الزراعية cate‏ إذ تستخدم المضخات لرفع المياه لغرض 


ايصالها الى الأراضي الزراعية » ويعتمد هذا الأسلوب على نطاق واسع في منطقة الدراسة للتوسع في الزراعة 


DIS (’)‏ يوفا » استصلاح الأراضي الري والصرف والمقننات المائية للأشجار والمحاصيل في المناطق الجافة والرطبة وطرق الري 
المختلفة »ترجمة طه الشيخ gua‏ » ط ۰۲ منشورات دار علاء الدين » (بدون تاریخج).ص ۱۹۷ . 

() وزارة الزراعة » مديرية زراعة محافظة دیالی » شعبة زراعة خانقین ۰ قسم التخطیط والمتابعة » بیانات غير منشورة » ۲۰۲۰ . 
( ) محمد خضير کلف الحویس » التحلیل المكاني للأنتاج الزراعي وعلافته بالموارد المائية في محافظة القادسية » رسالة ماجستیر 


(غير منشورة) > كلية الاداب » جامعة القادسية » ۰۲۰۱۵ ص۱۰۷ . 


°۹ 


الأروائية » وتسود هذه الطريقة في المنطقة الممتدة على نهر الوند وتفرعاته» وتبلغ مساحة الأراضي المزروعة 
التي تروی بالوساطة (۱۲۳۰) دونم في منطقة الدراسة۱ » ویبلغ عدد المضخات المستخدمة لهذا الغرض (Vo)‏ 
مضخة ذات نفع خاص منها يعمل على الطاقة الكهربائية ومنها يعمل بالوقود وهذا الاسلوب طريقة جيدة 
وأقتصادية للاستفادة من المیاه وعدم تبذیرها » إذ لا یستخدم فيه الفلاح المضخة الخاصة به الا عند الحاجة 
خوفاً عليها من الاندثار من جهة والاقتصاد في كمية الوقود الذي نستهلکه من جهة آخری e‏ ولذا فأن أستهلاك 
المیاه بهذه الطريقة یکون دون تبذیر» ومن محاسن هذا الأسلوب أيضاً قلة المیاه التي تُصرّف الى المبازل » 
بسبب التحکم في سرعة المضخات فضلاً عن قدرة الفلاح على آدارتها والسيطرة على ندفق المیاه من خلالها 
الى الأراضي الزراعية؛ وبذلك يعد أفضل من أسلوب الري السيحي(.صورة (5) . 
صورة (5) احد المضخات التي تعمل بالوقود في قرية کهریز العلیا 


ج- آسلوب الري الديمي : 

ینتشر هذا الأسلوب في منطقة الدراسة في موسم الشتاء نظراً تتساقط الأمطار في هذا الموسم من السنف 
فهو مصدرٌ La‏ للفلاحین خاصة إذا كان سقوط الأمطار منتظماً طوال موسم الزراعة الشتوية »اذ بلغت مساحف 
الأراضي الزراعية الديمية في حوض الوند (1۷۹۶۷) الف دونم» يتم فيها زراعة الأرض Lao‏ ولموسم واحد 
(موسم الشتاء) ويساعد هذا الاسلوب على ظهور المراعي الغنية بالأعشاب . 


() وزارة الزراعة » مديرية زراعة محافظة ديالى » شعبة زراعة خانقين » قسم التخطيط والمتابعة » بيانات غير منشورة » ۲۰۲۰ . 
)°( قاسم يوسف شتيت ¢ أدارة أستخدامات المياه في محافظة بابل "دراسة في جغرافية الموارد المائية" » رسالة ماجستير (غير 
منشورة) » كلية التربية الأساسية » الجامعة المستنصرية » ۲۰۱۹ ۰ ص5ه . 


د- طريقة الري بالغمر (الحوضي) : 


هذه الطريقة من طرق الري التي أستعملها الأنسان منذ القدم ومازالت تزاول حتى GY)‏ » وهي الطريقة الأكثر 
أنتشاراً في منطقة الدراسة وأبسطها وتستخدم في ري الأراضي الزراعية المنبسطة ذات الأنحدار القلیل » ویتم 
الري بهذه الطريقة بنقسیم الحقل الى آلواح بمساحات متشابهة تحاط بأكتاف نرابية یتراوح kelij‏ بین(۲۰- 
۰ سم) لیتم إيصال المیاه لها عن طریق قنوات صغيرة تُنشأ لهذا الغرض ويُغمر الحقل LS‏ بالمياه ليتوزع الماء 
بشکل متناسق ثم ترکها حتی نترشح في التربة » ینظر صورة )1( » ویستخدم في ري الاراضي المزروعة 
بالمحاصیل العلفية Calls‏ والمحاصیل الحقلية کالرز والحنطة والشعیر» ومن سلبیات هذه الطريقة آنخفاض 
كفاءة الري بسبب كثرة الضائعات المائية» التي توثر سلباً على الخصائص الفيزيانية والكيميانية للتربة مما ينتج 
عنه آرتفاع ملوحة التربة وتغدقها لأستواء سطح الأحواض مما يُصعب تصریف المیاه الزائدة منها بشکل سریع 
لاسيّما في الترب الطينية التي تمتاز بمعدل رشح بطئ جداً مما يؤدي الى نمو النباتات الضارة ثم أنخفاض 


الأنتاج الزراعي فيها ‏ . 


صورة )1( الري بطريقة الغمر في قرية کهریز العلیا 


() محمد خضير کلف الحویس » التحلیل المكاني للأنتاج الزراعي وعلاقته بالموارد المائية » مصدر سابق » ص۱۰۸ . 


ja 


ه- طريقة الري بالمروز : 


تعد طريقة الري بالمروز من الطرائق المستخدمة في ري المحاصیل الزراعية في منطقة الدراسة » وئعزف 
المروز على آنها: قنوات صغيرة ذات سعة مائية محدودة تحفر في التربة على مسافات منتظمة يجري فیها الماء 
باتجاه إنحدار الأرض» وهذه الطريقة من أكثر الأساليب انتشاراً في الري ویستعمل هذا الأسلوب في ري 
الأراضي المنبسطة » وهي طريقة مستخدمة على نطاق واسع في المنطقة» إذ بلغت مساحة الأراضي المزروعة 
التي تروى بالمروز (TYE)‏ دونم فيهاء ولا يختلف هذا الأسلوب كثيراً في الري عن الري بالغمر من حيث تدني 
كفاءة مياه الري ويعزى ذلك الى الري المفرط وارتفاع حجم الضائعات المائيةء والإدارة غير الدقيقة لعملية توزيع 
المياه» إلا أنها تعد أقل سلبية من الري بالغمر ويمكن في هذه الطريقة استعمال المكننة في العمليات الزراعية 


المتاحة» صورة (Y)‏ ۲ 


صورة(۷) طريقة الري بالمروز في أحدى البساتین في منطقة أمام عباس 


المصدر : الدراسة الميدانيةء آلنقطت الصورة بتاریخ ۲۰۲۲/۱/۱۰. 
؟ - الثروة الحيوانية :Livestock‏ 
للثروة الحيوانية أهمية كبيرة في منطقة الدراسة ؛كونها تمثل مصدراً لمعيشة أعداد كبيره من سكانهاء و نجد 


ان اعداد كبيرة من سكان منطقة الدراسة يقنطون في الأرياف والقرى ؛ لذلك فأن مصدر معيشتهم هي الزراعة 
بنوعيها النباتي والحيواني » وللثروة الحيوانية تأثير كبير على كمية ونوعية الموارد المائية السطحية في الحوض؛ 


لترك مخلفاتهم في المیاه وعدهم من المستهلکین للمیاه السطحية. حیث تربی في حوض الوند آعداد كبيرة من 
الحیوانات والمواشي آهمها الأبقار والأغنام والماعز والجاموس والأبل »اذ بلغ مجموع الحیوانات الموجودة ضمن 
منطفة الدراسة حوالي (۱۵۹۷۹) رآس لغاية عام ۲۰۲۰ ۰ منها (Tee)‏ رس من الأغنام و(1۵۰۰) رس من 
الأبقار» و( ۲۳۰۰) رس من الماعز» و (OV)‏ رس من الجاموس و )٩(‏ رس من الأبل» وسیتم التطرق إلى 
كمياة المیاه المستهلكة من قبل الحیوانات في الفصل الثالث من هذه الدراسة . 


: Industrial activity النشاط الصناعي‎ -Y 
يعد النشاط الصناعي من الأنشطة الأقتصادية المهمة على مستوی العالم وسبب نقدمها » لکن مع زيادة هذا‎ 
لما للصناعة من دور کبیر في تغیر‎ e النشاط نزداد الاثار السلبية على الموارد المائية ولاسیما المیاه السطحية‎ 
الخصائص الكمية والنوعية لمیاه الأنهار والجداول ؛ بسبب تصریف معظم المیاه الملوثة والمخلفات الصلبة‎ 
والسائلة الناتجة من الأنشطة الصناعية إلى المسطحات المائية » ویندر وجود صناعة لا تحتاج الى مقدار معين‎ 
من الماء » لذا يُعد الماء من آهم العوامل التي تتحكم في انتشار الصناعة ولا سيّما الصناعات التي تحتاج الى‎ 
عن آستغلال کمیات آخری منه لأغراض‎ Sad کمیات كبيرة من الماء » لاستخدامه کمادة خام في بعضهاء‎ 
التبرید لاسيّما في منشآت تولید الطاقة الكهربائية » وتبلغ نسبة استخدام الصناعي في العراق )%0( من مجموع‎ 
ان نسبة أستخدام المیاه في النشاط الصناعي تختلف‎ Lele ۰ المیاه المستغلة مقارنه بالاستخدامات المختلفة۳)‎ 
من دولة الى آخری» خصوصاً في الدول الصناعية التي تكون للصناعة فیها حصة أكبر من المیاه » والمخلفات‎ 


الصناعية من الملوثات الأكثر خطورة بسبب زيادة نرکیزها في أجسام الکائنات الحية . 


اما بالنسبة لمنطقة الدراسة فان العدید من المعامل الموجودة فیها تعتمد في عملها على GLY)‏ الجوفية Lal‏ 
بالنسبة للصناعات المعتمدة على المیاه السطحية فقد آقتصرت على بعض الصناعات الانشائية؛ إذ بوجد فيها 
معملین للکونکریت ومعمل لانتاج الطابوق» فضلاً عن بعض الصناعات الصغيرة مثل معمل gil‏ والمثلجات 
وآفران الصمون والمخابز ومحلات تحلية المیاه والمطاعم والمقاهي ومحلات غسل السیارات و الصناعات 
الحرفية المتمثلة بمحلات الحلاقة » وکل هذه الصناعات لها دور کبیر في التأثیر على كمية ونوعية المیاه 
السطحية في حوض الوند اذ عن طریقها يتم تصریف المخلفات الى نهر الوند دون معالجة» وسیتم التطرق الى 
كمياة المیاه المستهلكة من قبل تلك المعامل في الفصل الثالث من هذه الدراسة. 


)`( علي احمد هارون » جغرافية الصناعة » طا » دار الفکر العريية » القاهرة » ۰۲۰۰۲ ص5ه . 


1۳ 


الفصل الثالث 

واقع المياه السطحية في حوض الوند وإدارة استخداماتها 
المبحث الأول : واقع المیاه السطحية في حوض الوند 
المبحث الثاني : إدارة إستخدامات المیاه السطحية في 


حوض الوند 


المبحث الأول 
واقع المیاه السطحية في حوض نهر الوند 
تعد الموارد المائية وخاصة السطحية منها من أهم الضوابط الطبيعية الموثرة في الأستخدامات البشریف 
ولاسيّما في النشاط الزراعي ومیاه الشرب؛ ولذا أصبحت المیاه السطحية المورد المائي الرئيسي والمعتمد في 
منطقة الدراسة» وعلیه تهدف الدراسة في هذا المبحث الى البحث عن واقع المیاه السطحية في حوض الوند 
والمتمثلة في نهر الوند والجداول المتفرعة منه والمشاریع المقامة عليه فضلاً عن مشروع ري بلاجو وهي على 


: Al-wand river sis!) أولاً : نهر‎ 


ینبع نهر الوند من مرتفعات کرند في کوردستان الشرفية في إيران وعلی أرتفاع (۲۰۰۰م) و یخترق مدينة 
سربيل زهاب ثم يمر بمدينة خراطها بالقرب من الحدود العراقية - الايرانية ویدخل آراضي کوردستان العراق على 
بعد (۸کم) جنوب شرق مدينة خانقین ثم ینحدر بأتجاه مدينة خانقین» إذ يقوم بشطر مدينة خانقین إلى شطرین؛ 
لذلك أقيمت على جانبیه مقاطعات زراعية متمثلة بأشجار النخیل والحمضیات والفواکه» ویستمر في جریانه 
داخل منطقة الدراسة بحوالي (,۵۰کم) ویصب نهر الوند في نهر دیالی(سیروان) شمال جلولاء( » ویُعد نهر 
الوند ثاني آکبر رافد نهر دیالی بعد رافد سیروان يبلغ طوله (۱۳۰کم) » وتبلغ المساحة الكلية لحوض النهر 
حوالي(۵۰؛ "کم ) یقع حوالي (۹۰۱,۵ "کم ) منه داخل الاراضي الايرانية في حين تبلغ مساحته EAO)‏ دكم ') 
داخل الأراضي العراقية. Lal‏ بالنسبة الى عدد الروافد المغذية له فتشکل حوالي (۲۳۲۱) clad‏ ویتکون النهر 
نتيجة التقاء مجموعة من الودیان التي تنبع آغلبها من المرتفعات الأيرانية ومن أهمها ‏ نهر DUS‏ غرب والذي 
ينبع من منطقتي کیلان غرب وسیزده من مرتفعات جبل آرلو ذات الارتفاع( (Tee‏ وجبل درهله الذي يرتفع 
فوق مستوی سطح البحر ب(۱۸۰۰م)» ويلتقي بهذا النهر نهر جم بازن الذي ینبع من dus‏ شاه وجبل درهله 
ءويبلغ طول هذا النهر حوالي(۰ه کم)۰ إضافة الى وادي حلوان الذي ینبع من منطقة باي طاق جنوب مدينة 
سربیل زهاب اذ يلتقي مع نهر الوند في غرب سربیل cole)‏ فضلاً عن نهر إمام حسن الذي ینبع من جبل كمه 
كو وکویله ويلتقي مع نهر الوند في شمال شرق مدينة خانقین» اضافة الى وادي AIS‏ بز الذي تبدأ من داخل 


الحدود الايرانية مروراً بمنطقة زين القوس ثم يلتقي أخيراً مع نهر الوند جنوب شرق خانقین؛ 


)'( عبد الله حسون محمد › مشكلة المیاه في محافظة دیالی وترشید استهلاکها؛ مصدر سابق» ص VV‏ 
)`( مديرية الموراد المائية في محافظة دیالی القسم الفني بیانات غير منشورة» ۲۰۱۳. 


1 


علاوة على ذلك فان هناك مجموعة من الأودية التي تنبع من الحدود العراقية الإيرانية من منطفة خسروي وفي 

النهاية تصب في نهر الوند باتجاه مدينة خانقین وخراطها إذ نتسم هذه الودیان بطولها وقلة كثافة تصریفها »اذ 
أن بعضها غير المنتظم والمتفرع واقع في المنطقة المحصورة بين مدينة خانقین ونهر دیالی في الجانب الأيمن 
لنهر الوند. ومن آهمها وادي الخر ووادي کلاوه والذي ینبع من الحدود العراقية الايرانية ويلتقي مع نهر الوند 
قرب خانقین» اذ تجري المیاه من أعالي هذه الروافد على مدار السنة وتشند في فصل الشتاء الا آنها تجف 
بالقرب من مصباتها في نهر الوند طول فصل الصيف وذلك لوقوع أغلب روافد النهر في الأراضي الإيرانية 
وقيامهم بإنشاء السدود عليها » مما دعت الحاجة إلى توفير مصدر مائي دائم لتغذية نهر الوند وديمومه saila‏ 
لذا أقيم عليه سد الوند عام ۲۰۱۳ لجمع وخزن المياه فيه في موسم الفیضان وأطلاقها في موسم الجفاف؛ 
فأصبحت لهذا السد اهمية كبيرة في توفير المياه لزراعة المحاصيل الصيفية في المنطقة بعد ان كان يقتصر 
على زراعة المحاصيل الشتوية منها. 


أما بخصوص التصريف النهري لمجرى نهر الوند في المحطة الهيدرولوجية لسد الوند يتبين لنا من 
الجدول(۱۲) والشكل(١١)‏ بأن السنة المائية (۲۰۱۹-۲۰۱۸) قد سجلت المعدل السنوي الأعلى من حيث 
التصريف النهري الذي بلغ (۵,۱۵؛ (GTa‏ ؛ ويرجع ذلك الى ارتفاع معدلات تساقط الأمطار والثلوج على 
منابع حوض النهر خلال هذا العام Lal‏ أدنى المعدلات السنوية فقد سجلت في السنة المائية (5١0٠؟5-5١١؟)‏ 
معدلاً سنوياً بلغ (4,7م/ثا) بسبب قلة الأمطار والثلوج الساقطة على حوض النهرء Lal‏ معدلات التصريف 
الشهري فنجد تباين في معدلات التصاريف من شهر لآخر » إذ يُلاحظ أن زيادة معدلات التصاريف تبدأ من 
شهر تشرين الثاني وتنتهي بشهر نيسان لتبدأ بعد ذلك بالانخفاضء حيث سجل شهر أذار أعلى معدل شهري له 
يقدر ب(51,05م5/ثا) بسبب ارتفاع معدلات تساقط الأمطار والثلوج عند منابع حوض النهر خلال هذا الشهرء 
Ley‏ يسجل شهر أب أدنى معدل شهري له ب(ء (l/s 5,١‏ لإنعدام تساقط الأمطار والثلوج وبهذا لم يبق 
مصدر مائي مغذي للنهر سوى المياه الجوفية في هذا الموسم من السنة المائية مما يؤثر في إنخفاض معدل 
تصريف مياه النهر فيها والتاثير على نوعية المياه السطحية خاصة ان في هذا الموسم يزداد إحتياجات السكان 


في منطقة الدراسة للمياه . 


)’( ثائر حبيب عبد الله الجبوري » هيدرولوجية وجيمورفولوجية نهر ديالى » اطروحة دكتوراه » كلية العلوم » قسم علوم الارض » 


جامعة بغداد » ۱۹۱ > ص tA‏ ۰ 


جدول (۱۲) معدلات التصریف الشهرية والسنوية لنهر الوند (م"/ثا) في المحطة الهيدرولوجية لسد الوند 


للمدة (۲۰۲۱-۲۰۱۳) 
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المصدر : وزارة الموارد المائية» الهيأة العامة للسدود والخزانات » إدارة مشروع سد الوند بیانات غير منشورة» NOVY‏ 


شکل (۱۱) معدلات التصریف الشهري والسنوي لنهر الوند (م "/ثا) للمدة (۲۰۱۳- ۲۰۲۱) 


معدل التصریف الشهري والسنوي لنهر الوند 


المصدر : من عمل الباحتة أعتماداً على بیانات الجدول(۱۲) . 


نستنتج مما سبق Gl‏ التباین في معدلات التصریف السنوي والشهري لنهر الوند یعکس تذبذب کمیات 
الأمطار والتلوج الساقطة على حوض النهرء ولا سيّما في الحوض الأعلى للنهر ۰ أضافة إلى كمية الواردات 
التي تطلقها دول المنبع للعراق elie‏ على ذلك fl‏ على إيراده السنوي وانعكس على كمية المياه المتاحة 
للمنطقة ولمختلف الأستخدامات ۰ ands‏ نهر الوند الركيزة الأساسية التي يعتمد عليها سكان منطقة الدراسة في 
نشاطاتهم كافة ما يتطلب من الجهات المعنية أن تغير من إدارتها للمياه نحو نظام إداري متكامل ؛وذلك 
يستدعي مراجعة سياستها المائية ووضع خطة متكاملة لإدارة المياه السطحية وفق مجموعة من القواعد 
والأهداف الأساسية » ومن أولويات هذه الخطة الإهتمام بقضايا العرض والطلب على المياه في حوض الوند . 


: Control and storage projects ثانياً: مشاريع السيطرة والخزن‎ 


لكون الأنهار العراقية من الانهار غير المنتظمة في تصاريفها المائية» برزت الحاجة إلى إيجاد وسائل 
للسيطرة عليها والإفادة من مياهها في مختلف الاستعمالات فقد بنيت عليها السدود والخزانات لتحقيق هذه 
الأغراض» ومن أهم مشاريع السيطرة والخزن في منطقة الدراسة هي: 
١‏ - سد الوند Dam‏ ۸۸1-۲۷۷20 : 

ail‏ تميزت تصاريف نهر الوند السنوية والشهرية بعدم الانتظام مما تسبب في العديد من الفيضانات التي أثرت 


على الأحياء والقرى القريبة من مجرى النهر؛ ولأجل تنظيم مياه النهر على مدار السنة والسيطرة على الفيضانات 


VY 


فقد برزت الحاجة الى بناء هذا السد» و یقع سد الوند ضمن قضاء خانقین على بعد ۷ کم جنوب شرق مدينة 
خانقین وعلی مسافة ١‏ کم من الحدود العراقية الايرانية خريطة(١١)‏ وصورة (۸).وهو مشروع من المشاریع 
الأستراتيجية في منطقة الدراسة والمنفذة من قبل اللجنة العامة للسدود والخزانات التابعة لوزارة الموارد المائية » 
وترجع فكرة آنشاء السد الى ما قبل السبعینات إذ وجدت آولویات بناءه منذ عام ۱۹۵۰ لشركة آکرو کومب كلت 
البلغارية التي بدأت بحنها من سنة ۱۹۷ الى سنة ۱۹۷۸ وثفذ من قبل شركة الرافدین التابعة لوزارة الموارد 
المائية العراقية » فقد تم توقيع العقد بتاریخ (۲۰۱۰/4/۲۳) وبوشر بالمقاولة بموجب العقد كانت في 
(۲۰۱۰/۵/۱۲) »وانجز المشروع في (۲۰۱۲/:/۸ ) آما تاريخ الأنجاز الفعلي فقد كانت في (۲۰۱۲/۱۲/۲۸) 
O)‏ 


خريطة (۱۱) موقع سد الوند في حوض الوند 


45°13'30"E 45°18'0"E 45°22'30"E 45°27'0"E 45°31'30"E 45°36'0"E 


34°29'0"N 
34°29'0"N 


34°25'30"N 
34°22'0"N 34°25'30"N 


34°22'0"N 


34°18'30"N 
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b 
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34°150°N 
34°15'0"N 


34°11'30"N 
34°11'30"N 


45°13'30"E 45°18'0"E 45°22'30"E 45°27'0"E 45°31'30"E 45°36'0"E 
ARC- المصدر : بالاعتماد علی وزارة الري» الهيئة العامة للمساحة خريطة العراق الاداريةء لسنة ۰۲۰۰۰ ومخرجات برنامج‎ 


. GIS10,3 


() مقابلة شخصية مع عباس سيابغش ولي مسؤول الشعبة الفنية وقیاس آبار البيزومترات وتنظيم المواقف اليومية والشهرية لسد 
الوند » بتاريخ ۲۰۲۲/۳/۳. 


صورة (A)‏ سد الوند ضمن حوض الوند 


المصدر : الدراسة الميدانية آلنقطت الصورة بتاریخ ۲۰۲۲/۱/۲۲ . 


منسوب الخزن الأعتيادي (۲۱۵م) فوق مستوی سطح البحر »ما بالنسبة إلى كمية الخزن الأقصی للسد فیبلغ 
(C\AY +)‏ ملیون (Ya‏ وكمية الخزن الأعتيادي يبلغ 3 (YAY‏ ملیون Va‏ وتصریفه الاقصی( ۱۵۰۰ (i/ e‏ 3 
وللسد مسیل مائي بطول ) (ev)‏ ویمنسوب (۱۵ ۲م) فوق مستوی سطح البحر »صورق(٩)»‏ وكذلك له فتحتين 
أولهما المنفذ السفلي لتصريف المياه عند أرتفاع منسوبها بتصريف (L/P a+)‏ »صورة(١٠)»‏ وثانیهما لتمرير 
المياه إلى مجرى النهر بتصريف (۳۳/). إن الغاية الأساسية لانشاء سد الوند يتجلى في خزن المياه في 
موسم سقوط الأمطار وأطلاقها في موسم الصيف لأرواء المحاصيل الزراعية المعتمدة على مياه النهر» Gay‏ 
مشكلة انقطاع المياه عنه في موسم الجفاف» وحماية حوض الوند من خطر الفیضانات وتأمين مياه الري 


لحوض الوند. 


صورة )٩(‏ المسيل المائي لسد الوند 


سکس . 


يح E‏ و 


ang 9‏ وی سسب اوس 


صورة (۱۰) المنفذ السفلي لسد الوند 


و 


Sites DRE Ra ی‎ 


المصدر : الدراسة الميدانية ألتقطت الصورة بتاریخ ۲۰۲۲/۱/۲۲ . 
ثالثاً- المشاریع الاروانية في حوض ‘Irrigation projects at Al-wand Basin sis!)‏ 


لقد آقیمت في منطقة الدراسة العدید من المشاریم الأروائية وکان الهدف منها إيصال المیاه من مصدر 
التجهیز الى الحقول الزراعية لتأمين إحتياجات النباتات المائية» علماً أن معدل سقوط الأمطار وتوزیعها في 
منطقة الدراسة غير کاف للإنتاج الزراعي ما لم يعزز بمصدر اضافي للمياه لزيادة الإنتاج الزراعي واستغلال 
الأراضي الصالحة للزراعة» خريطة (VY)‏ ومن أهم هذه المشاريع: 
-١‏ جدول بلاجو : يعد من المشاريع الأروائية الكبيرة و القديمة في منطقة الدراسة؛ إذ تم أنشاءه في عام 
۰ يتفرع من الجانب الأيسر sell‏ ديالى (سيروان) ويبلغ طوله (4۰)کم وبتصريف تصميمي (۱۰ (CMe‏ 
جدول(۱۳)» و يغذي مشروع الإسالة الرئيسي لمدينة خانقین بحدود (۳۵۰لتر/ثا) ومجمع ماء قلمه» إضافة الى 
ely‏ الأراضي الزراعية في منطقة الدراسة »إذ agi‏ بإرواء مساحة زراعية تقدر ب(15175) دونم (COVA)‏ دونم 
منها يستخدم لارواء الأراضي المزروعة بالمحاصيل الزراعية و(۰۰٩)‏ دونم منها يستخدم لإرواء البساتين OY‏ 


ويعد من المشاريع المبطنة بالكونكريت لغرض منم تسرب الماء الى داخل التربة» صورة (۱۱). 


۲- جدول خانقين : يتفرع هذا الجدول من أيسر نهر الوند ويبلغ طوله (۸کم) وبتصريف (۱ م/ثا) يغذي 


مجمع ماء شرب قرية أمام عباس بحدود (۲۰لتر/نا) 2 Suni‏ عن أرواء مساحات زراعية تقدر ب(۷۲۳۰۹) دونم 


() مقابلة شخصية مع خليل زوراب رستم » مسؤول الشعبة الفنية» شعبة الموارد المائية في خانقین بتاريخ ۲۰۲۱/۱۱/۱۷ . 


)+00( دونم منه يستخدم لأرواء البساتین و (TAIA)‏ دونم منه لأرواء الأراضي المزروعة بالمحاصیل الزراعية 
» ویْعد هذا الجدول من المشاریع الترابية غير المبطنة Qual‏ دخوله قرية کهریز العلیا إذ تم تبطینه في السنوات 


0 


الأخيرة صورة .)١١(‏ 


۳- جدول حاج قرة : يعد من الجداول القديمة في المنطقة» يتفرع من أيمن نهر الوند بطول(5,5 (aS‏ وبتصريف 
(Wp ۱(‏ وهو من المشاریم الترليية غير المبطنة. صورق(۰)۱۳ ویقوم بتغذية مشروع الأسالة الرئیس لمدينة 
خانفین بحدود (۳۵۰ لتر/ثا) » ومجمع تولة فروش بحدود (۰۰ لتر/ثا) » فضلاً عن أرواء مساحة زراعية نقدر 
ب(۱۳۰ ) دونم من البسانین . 

4 - جدول قولاي : يتفرع من أيمن نهر الوند وهو من المشاریع الترابية في المنطقة» صورة (۰)۱۶ يبلغ طوله 
(aS) 1)‏ وبتصریف ( ۲,۵ م۳/ا) یقوم بأرواء مساحات زراعية نقدر ب( ۲۲۲۸۰) دونم من الأراضي المزروعة 
بالمحاصیل الزراعية . 


4 ۰ 


خريطة (۱۲) المشاریع الأروائية في حوض نهر الوند 
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مشاریع اروائية a‏ 
بحيرة الوند D‏ 
J dims‏ 
45°13'30"E 45°18'0"E 45°22'30"E 45°27'0"E 45°31'30"E 45°36'0"E‏ 
المصدر : جمهورية العراق» الهيئة العامة للمساحة» خريطة لمشاريع الري والبزل في العراق بغداد» ۰۲۰۱۲ 
باستخدام برنامج 10,3 ARC GIS‏ . 


34°11'30"N 
34°11'30"N 


() مديرية الموارد المائية في محافظة دیالی » شعبة الموارد المائية في خانقین » بیانات غير منشورة ۲۰۲۱۰. 


حاج قرة 
قولاي 


علياوة القدیم 


علياوة الجدید 


جدول(۱۳) المشاریع الأروائية في حوض الوند وأطوالها وتصاریفها 


المصدر المائي 


سیروان (دیالی) 
الوند 
الوند 
الوند 
الوند 
الوند 


(aS) الطول‎ 


المصدر : من عمل الباحثة بلأعتماد على : 


)/۳۲ a) التصریف‎ 


المساحة 
المروية (دونم) 
كلا ع" 
vra‏ 
۳۰ 
۷ ۱۳۱۳۱ 
۰۹۳۹ 


EIET 


aga ata 
(البساتین)‎ 
q ae 


۵۰ 


۶ ۵ 


مديرية الموارد المائية في محافظة دیالی » شعبة الموارد المائية في خانقین » بیانات غير منشورة »۲۰۲۱ 


صورة (۱۱) جدول بلاجو في قرية آركوازي 


المساحة المروية 
(الزراعية) 
7 8 


1۸1۹ 


۶ ۱ 


۶ ۱۰ ۶ 


المصدر : الدراسة الميدانية بتاریخ ۲/۲/۲۲ ۲۰۲. 


صورة (۱۲) جدول خانقین في منطقة آزادي 


المصدر : الدراسة الميدانية بتاریخ ۲۰۲۲/۱/۱۲ . 


صورة (۱۳) جدول حاج قرة في قرية آركوازي 


المصدر : الدراسة الميدانية بتاریخ ۲۰۲۲/۱/۱۲ . 


صورة (۱4) جدول قولاي في قرية رحاملة 


تت اج 


EE O 
. ۲۰۲۲/۲/۲۲ المصدر : الدراسة الميدانية بتاریخ‎ 
يبلغ‎ »)١5( ه- جدول علیاوه القدیم : يتفرع من أيسر نهر الوند وهو من المشاریم الترابية في المنطقة »صورة‎ 
منه‎ aiga )١55( aiga ) 4٩۲7 یقوم بأرواء مساحات زراعية تقدر ب(‎ e طوله (۳ کم ) وبتصریف (۱ م"/ثا)‎ 
. دونم منه یستخدم للاراضي المزروعة بالمحاصیل الزراعية‎ (EVI) للبساتین و‎ 
جدول علیاوه الجدید : ویتفرع من الجانب الأيسر لنهر الوند وبطول(۱۰ کم ) وبتصریف (۱ ۳2/) » وهو‎ -* 


من المشاريع الترابية فى المنطقة»صورة(" agi e )١‏ بأرواء مساحات زراعية تقدر ب(۶۱۶۹) دونم ومنه )£0 
جع دي م بار زراعیه Jas‏ ونم و 
دونم للبساتين و( 5٠١‏ ) دونم للأراضي المزروعة بالمحاصيل الزراعية . 
صورة )١5(‏ جدول علياوه القديم في قرية علياوه 


صورة )1( جدول علیاوه الجدید في قرية علیاوه 


المصدر : درا الميدانية بتاریخ ۲۰۲۲/۲/۲۲ . 
رابعاً : محطات تجهیز المیاه :Water treatment plants‏ 

لقد آقیمت العدید من المشاریع المائية في حوض الوند التي تعتمد في نزویدها بالماء من المیاه السطحية 
والمتمثلة بنهر الوند والجداول لغرض تجهیز سکان منطقة الدراسة بالكمية المطلوبة من المیاه للاستخدامات 
المنزلية ءخریطة(۱۳)» و نتسم هذه المشاریع بالتباین تبعاً لأحتياجات السکان المائية » إذ يتبين من الجدول 
(۱4) آختلاف الطاقة الفعلية لهذه المشاريع التي یکون لها آهمية كبيرة في سد حاجة السکان المحلية والمنزلية 
للمیاه » ومن aal‏ هذه المشاریع المائية ما يأتي : 
۱- مشروع ماء خانقین الرئیس: وهو من المشاریم المائية الكبيرة والقديمة في منطقة البحث والذي Lash‏ في 
عام ۰۱۹۷۰ يستمد المشروع مياهه من جدول حاج قرة المتفرع من الجانب الأيمن لنهر الوند بطاقة تصميمية 
(۱۹۲۰۰) م۳/یوم وبطاقة فعلية تبلغ (YEA)‏ م"/يوم » ولهذا المشروع آهمية كبيرة في تلبية حاجة السکان 
للمیاه الصالحة للشرب »والاأستخدام المنزلي إذ یقوم بتغذية أحياء (تولة فروش الأولى والثانية » ۱۶ رمضان 
الأولى والثانية » آوبارة » جلوة وآغاوخليفة عدارة کونارة » اركوازي »وقسم من کهریز.المعلمین ۰ وباشا كوبري 


»والعمال ¢ والشهداء ¢ والعسكري ¢ والميدان 4 والمزرعة وحي الشرطة) صورة(۱۷). 


خريطة (۱۳) محطات تجهیز المیاه السطحية في حوض نهر الوند 
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© مواقع المشاريع المائية‎ 
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المصدر : وزارة البلدیات والأشغال العامة» مديرية ماء محافظة دیالی دائرة ماء خانقین» aud‏ التخطیط والمتابعة» بیانات غير منشورة» 0۲۰۲۱ وأستخدام برنامج 10,3 ARC GIS‏ . 


جدول )1£( محطات تجهیز المیاه المخصصة للاستعمالات المنزلية في حوض الوند 


foo. ۱۳۶۰۸۰ ۱۹۳۰۰ 1۹۷۰ حاج قرة‎ 
۳۳۸۸۰ avy TET Yero نهر الوند‎ 
Porte ۹1۰ ۱۳۰. 1۹۰ الوند + بئر‎ 
Pon fu ۹1۰ o û Youd الوند + بثر‎ 
۳۳۸۸۰ ۹1۲ Nos ۱۹۸۸ الوند + بثر‎ 
۱2۵۹۳۰۰ EAs tes Yaad حاج قرة‎ 
TOV: ۱۸۰۰ fo EEA جدول خانقین‎ 
۱2۵ ۰۰ £00. thes YDE بلاجو‎ 
NOVIA EP. As 905 بلاجو والوند‎ 
۱2۵ ۰ fA thes Vales الوند‎ 
Oo go ۱۳۰۰ Yin 1۲۳ الوند‎ 
AE Pire thus Yolo الوند‎ 
۱۳۱۵۰ Yes EN ۳۰۱۰ الوند‎ 
04۸11۰ fos OV 


المصدر: وزارة البلديات والأشغال العامة» مديرية ماء محافظة ديالى» دائرة ماء خانقين» قسم التخطيط والمتابعة» بيانات غير 
منشورة» ۲۰۲۱. 


صورة(۱۷) مشروع ماء خانقين الرئيس في حي العسكري 


Semanal / 


المصدر : الدراسة الميدانية بتاریخ ۲۰۲۲/۲/۲۲. 


-Y‏ مشروع ماء ملا عزیز: وهو من المشاریع المائية المستمدة مياهه مباشرة من نهر الوند وبطاقة تصميمية 
تبلغ (۳2)۱۲۰۰/بوم وبطاقة )٩۱۲( Aled‏ م"/يوم » ویساهم في نزوید قرية ملا عزیز بالمیاه الصالحة 
للاستهلاك البشري . 

۳- مشروع ماء آزادي: وهو من المشاریم المائية المعتمدة على نهر الوند علاوة على GLY!‏ الجوفية في تزويده 
بالمیاه » وبطاقة تصميمة تبلغ (۱۲۰۰) م۳/بوم وطاقة فعليّة (۲2)۹۳۰/بوم » وتأتي آهمیته في نزوید منطقة 
آزادي بالمیاه الصالحة للاستهلاك البشري . 

4 - مشروع ماء آركوازي : يستمد هذا المشروع مياهه من نهر الوند علاوة على GLY)‏ الجوفية الموجودة في 
المنطقةءتم آنشاءه في عام ۲۰۰6وبطاقة تصميمية تبلغ(۱۲۰۰) م۳/پوم وطاقة فعليّة )٩۳۰(‏ م۲/پوم» یقوم 
بتجهیز منطقة أركوازي ومنطقة الشعلة بالمیاه الصالحة للاستخدام البشري . 

۰- مشروع COIS pla‏ : وهو من المشاریع القديمة في المنطقة إذ تم أنشاءه عام ۱۹۸۸ ۰ يستمد مياهه من نهر 
الوند والأبار الجوفية » وبطاقة تصميمة تبلغ (۳2)۱۲۰۰/یوم وطاقة فعليّة )٩۱۲(‏ م۳/پوم یقوم بتزوید جزء من 
منطقة أركوازي بالمیاه الصالحة للاستخدام البشري. 

5- مشروع ماء تولة فروش: يستمد هذا المشروع مياهه من جدول حاج قرة وبطاقة تصميمية (4۸۰۰)م۳/یوم 
وبطاقة فعليّة (4۰۸۰) م"/يوم » یقوم بتجهیز منطقة تولة فروش الاولی والثانية بالمیاه الصالحة للاستخدام 
البشري . 

-V‏ مشروع ماء إمام عباس : أنشأ هذا المشروع عام ۰۲۰۰۸ يستمد مياهه من جدول خانقین » وبطاقة 
تصميمية تبلغ (۲۰۰)م۳/بوم وبطاقة فعليّة (۳2)۱۸۰۰/پوم » يقوم بتجهیز منطقة امام عباس بالمیاه الصالحة 
للاستخدام المنزلي. 

۸- مشروع pla‏ قلمه: یستمد مياهه من جدول بلاجو المتفرع من الجانب الأيمن لنهر سیروان » وبطاقة 
تصميمية تبلغ (۶۸۰۰)م۳/پوم وطاقة فعليّة (۳2)4۰۸۰/یوم وأهميته نکمن في تجهیز قرية میخاس ودارا وأمين 
بابیر بالمیاه الصالحة للاستهلاك البشري . 

4— مشروع pla‏ سیروان: وهو من المشاریم المائية المستمدة مياهه من جدول بلاجو ونهر الوند » تم آنشاءه 
في عام ۰۲۰۱۰ وبطاقة تصميمية تبلغ (4۸۰۰)م۳/یوم وطاقة فعليّة (4۳۲۰)م۲/یوم ۰ ag tig‏ قرية سید برزو 
وقامیشلان وسیروان بالمیاه الصالحة للاستهلاك المنزلي صورة (VA)‏ 

-٠‏ مشروع ماء بانمیل : يقع هذا المشروع في قرية بانمیل Lash‏ عام ۲۰۱۰ ۰ بستمد مياهه من نهر الوند 
مباشرة »وبطاقة تصميمية تبلغ (4۸۰۰)م۲/یوم وطاقة فعليّة (۲)4۰۸۰/بوم » یقوم بتزوید قرية بانميل بالمیاه 


الصالحة للاستخدام البشري »صورة(9١)‏ . 


VA 


۱ مشروع sla‏ علیاوه : یستمد هذا المشروع مياهه من نهر الوند مباشرة » وبطاقة تصميمية تبلغ 
(۳)۲۰۰/یوم وطاقة فعليّة (۱۸۰۰) ۳/یوم » یقوم بتجهیز قرية علیاوه بالمیاه الصالحة للاستخدام البشري . 
5- مشروع ماء نفط خانة: وهو من المشاریع المائية الذي یستمد مياهه من نهر الوند مباشرتّ» وبطاقة 
تصميمية تبلغ (۲)4۸۰۰/بوم وطاقة فعليّة (۳۲۰۰)م۲/پوم یقوم بتجهیز منطقة دارة کونارة وکهریز بالمیاه 
الصالحة للأستهلاك البشري . 

۳- مشروع ماء المنذرية: یستمد مياهه مباشرة من نهر الوند » وبطاقة تصميمية تبلغ (4۸۰۰) asa‏ 


oe‏ و 


وطاقة فعليّة (۳۲2)۳۳۰۰/بوم بقوم بتجهیز جزء من قرية سیروان ومنفذ المنذرية بالمیاه . 


صورة (۱۸) مشروع ماء سیروان في حي السكري 


المصدر : الدراسة الميدانية بتاریخ ۲۰۲۲/۲/۲۲. 


صورة )14( مشروع ماء بانمیل في قرية بانمیل 


یتضح مما سبق Gb‏ هنالك (۱۳) مشروعاً مائياً تعتمد على المیاه السطحية ضمن منطقة البحث »حيث 
بلغ مجموع الطاقة التصميمية لتلك المشاریع (OVT. e)‏ م۳/بوم ومجموع الطاقة الفعليّة (۳۸۶)م۳/بوم ولها 
آهمية كبيرة في تلبية أحتياجات السکان للمیاه الصالحة للشرب والاأستخدام المنزلي» فضلاً عن هذه المشاریع فأن 
هناك مشاریع مائية آخری في حوض الوند تقوم بتجهیز السکان بالمیاه الصالحة للاستخدام المنزلي الا آنها 
معتمدة على المیاه الجوفية في تغذيتها »ومن أهم تلك المشاريع ( مشروع ماء الأخوة ) الذي يعمل بطاقة 
تصميمية تبلغ ( ۱۲۰۰) م"/يوم وبطاقة فعلية (۸۶۰ )م۳/بوم» و (مشروع ماء القرامین) بطاقة تصميمية تبلغ 
(۱۲۰۰) م۳/یوم وبطاقة فعلية (۸۶۰ )م ۲/بوم. 


المبحث الثاني 
إدارة استخدامات المیاه السطحية في Gaga‏ الوند 


للماء دور أساسي في ادامة مقومات الحياة البشرية » ونزداد آهمیته Lyh‏ مع ازدیاد آعداد السکان و آرتفاع 
مستواهم المعاشي ؛ إذ أن زيادة توفر مصادر الموارد المائية ترافقه زيادة وتطور في أوجه النشاط البشري » 
ویحدث العکس في حالة فقر المنطقة بالموارد المائية» وتأتي إدارة أستخدام المیاه السطحية في منطقة الدراسة 


في ثلاث قطاعات رئيسة وهي على النحو الاتي : 
أولاً : إدارة أستخدامات المیاه في القطاع المنزلي : 


يأتي القطاع المنزلي بعد القطاع الزراعي من ناحية كمية الاستهلاك المائي» وتشکل المیاه المستهلكة 
للإستخدامات المنزلية (بمياه الشرب والطبخ والمیاه التي تستخدم في دورات المیاه والغسیل والحمامات 
والحدائق)» حيث تزداد هذه الأستخدامات مع آزدیاد أعداد السکان وتطور مسنوی معيشتهم علاوة على ذلك 
طبيعة التشریعات التي تقوم بتنظيم أستهلاك المیاه داخل التجمعات السكانية» وتعرفة المیاه وطريقة نقلها الى 
المجمعات السكنية/') Sale ge‏ يتم توفیر هذه المیاه من خلال إنشاء محطات تعمل على تصفية وتنقية المياه »ومن 
ثم نقلها الى أماكن أستهلاكها حسب الطلب عليهاء وكلما كانت المجمعات السكنية بعيدة عن محطات التصفية 
كلما أزدادت التكلفة في توفير المياه الصالحة للأستخدامات المنزلية» إذ يعتمد مقدار ما تحتاجه (ol‏ مدينة أو 
قرية من المياه على مقدار ما يحتاجه الفرد الواحد من الماء ومجموع أفراد المجتمع الذين يعيشون في ذلك القرية 
أو المدينة» ولا یقتصر الأمر على ذلك نما يرتبط بالتطور الإقتصادي والاجتماعي AN‏ منطقة علاوة على 


الخصائص المناخية و التوسع العمراني الحاصل Ned‏ 


أختلفت الدراسات في تقدير معدل أستهلاك الفرد للمياه في اليوم الواحد لغرض أشباع حاجاتهم المنزلية من 
المای إذ أشار عدد من المتخصصين إلى أن معدل أستهلاك الفرد من المياه في الدول المتقدمة ما يقارب 
FV.)‏ لتر/ یوم)» منها الولايات المتحدة وكندا وبريطانياء بينما يستهلك الفرد في أفريقيا ما يقارب (۲۰ لتر/ 


يوم)» بينما يبلغ معدل أستهلاك الفرد للمياه في العراق (۲۸۰ لتر/ يوم) في المدن الكبيرة» Lal‏ في المدن 
( ) محمد أحمد السامرائي ¢ إدارة أستخدامات المياه c‏ مصدر سابق» ص ۰۷۹ 


0 هاشم علوان حسين وعبد الله محمد جاسم المشهداني» أقتصاديات الموارد المائیف كلية dechy‏ جامعة بغداد» ۰۱۹٩۹۲‏ 
ص ۲۹۳. 


A) 


الصغيرة والأرياف فأن معدل أستهلاك الفرد له يصل الى (۰؛ لتر/ يوم) ‏ وتتباين كمية المیاه المستهلكة خلال 
فصول السنة إذ یزداد أستهلاك الفرد للمیاه في فصل الصيف مقارنة مع فصل الشتاء ؛وذلك لارتفاع درجات 
الحرارة في فصل الصيف ¢ كما تختلف كمية المیاه المستهلكة مابين سکان الحضر والریف و بين سکان الحضر 
أنفسهم وتختلف خلال الیوم الواحد نسبة الى أختلاف نشاط الانسان» حيث نجد Gi‏ استهلاك المیاه یکون أكثر 
في ساعات الصباح الأولى بالمقارنة مع الأوقات الیوم الأخرى. بالنسبة إلى منطقة الدراسة واذا ما طبقنا 
المعیار المتبع في العراق والصادر من وزارة التخطیط والتعاون الأنمائي لعام ۲۰۲۱ والبالغ كمية أستهلاك الفرد 
منه في المدن (۲۸۰ لتر/ يوم) و ٠١(‏ لتر/ يوم) في الأرياف» يتبين لنا من الجدول(۱۵) والشکل ob (VY)‏ 
عدد سکان الحضر في منطقة الدراسة حسب احصاءات عام ۲۰۲۱ بلغت (۵:۲۷۲) Laud‏ وبذلك یکون 
مجموع الأستهلاك المائي (۹۱۹۷۲۸۰التر/یوم) Col‏ ما یعادل بومیأ(۲2۱5۱۹۷,۲۸/بوم) وسنوياً 
(۵61۷۰۰۷,۲)م ۳ /سنة بینما بلغ عدد سکان الریف (FATA)‏ نسمة وبهذا یکون مجموع استهلاکهم للمیاه 
517070 التر/يوم) أي ما یعادل يومياً (۳2۱۵۲۲,۷۲/پوم) وسنویاً (9۵6۸۰۷,۶)م۳/سنة Lal‏ مجموع سکان 
منطقة الدراسة فقد بلغ(۲۳:0٩)‏ نسمة وبناءً عليه أن Leg‏ مجموع الاستهلاك المائي لمنطقة الدراسة بلغ 


(۲۷۲۰۰6۰ التر/يوم) اي ما یعادل(؛ ۱۲۷۲۰,۰م۳/یوم) يومياً و (۱۱۰۲۸۱۶,۲ ۳2/سنة) سنوياً. 


جدول(۱) مجموع الأستهلاك المائي الحضري و الريفي في منطقة الدراسة pled‏ ۲۰۲۱ 


8 5 ۷,۲ ۱ ۸۸ ۱ ۹ ۰ 


OoN V, \oyy, yS o1 ۳۸-۰۹۹ 


۱ ۵۵ | الفا كلكا AYY eé‏ ات ماله 
المصدر: من عمل الباحثة بالأعتماد على : وزارة التخطیط والتعاون الأنمائي» الجهاز المركزي للأحصاء ونکنولوجیا المعلومات؛ 


دائرة إحصاء خانقين» نتائج الحصر والترقیم لعام Yay)‏ بیانات غير منشورة. 


(*) لقد تم أستخراج الأستهلاك المائي من خلال ضرب عدد سكان الحضر في ۲۸۰ لتر/یوم وعدد سكان الريف في ۰؛ 
لتر/يوم. 


(**) تم تحويل الأستهلاك المائي من لتر/یوم الى م"/يوم إذ أن كل لتر- ۰,۰۰۱ م" . 


)( محمد مهدي علي الصحاف. الموارد المائية في العراق وصیانتها من التلوث» منشورات وزارة الاعلام» بغداد » ۰۱٩۹۷۲‏ ص7 . 


سن 


شکل (۱۲) نسبة الاستهلاك المائي الحضري والريفي في حوض الوند لعام ۲۰۲۱ 


نسبة الاستهلاك الماني المنزلي لعام ۲۰۲۱ 


الاستهلاك الماني الحضر ي 5 
الإستهلاك الماني الريفي س 


المصدر : من عمل الباحثة بالأعتماد على بیانات الجدول(٩)‏ في الفصل الثاني. 


وعند مقارنة عدد سکان منطقة الدراسة مع كمية المیاه المنتجة للمشاریم المائية والبالغة (۱۵۹۰۸۱۳۰) 
۲/سنة » نجد آنها كافية لتلبية أحتياجات السکان كافة من المیاه الصالحة للشرب او الأستخدام المنزلي» إذ بلغ 
are‏ سکان المنطقة لعام ۲۰۲۱ )٩۲۳40(‏ نسمة وبلغت حاجتهم الكلية للمیاه للاستخدامات 
المنزلية(1,؛ ۰۱۰۲۸۱)م۲/سنة » وبلغت نسبة سکان الحضر المستفیدین من شبکات توزیع المیاه الصالحة 
للإستخدام المنزلي )10,0 %( بینما بلغ نسبة سکان الریف المستفیدین من شبکات المیاه الصالحة للشرب 
والاستخدام المنزلي (9۵۲۰,۵) ۰ وهذا يعني Gl‏ هناك فائض في کمیات المیاه المنتجة على مستوى المنطقة 
للاستخدامات المنزلية إذا ما استثنینا الأستهلاكات المدنية الاخری ( مطاعم. محلات » دواثر حكومية » عیادات 
ومستشفیات) » وعلی غرار ذلك فأن هناك عجز على مستوی الوحدات الادارية إذ نجد Ej‏ هناك فائض في 
بعض الوحدات یقابلها عجن في وحدات أخرى + أو هناك أحياء وقری أساساً لا توجد فیها مشاریع مائية تجهزها 
بالمیاه الصالحة للشرب والأستخدام المنزلي» مما دفعهم بحفر الابار الجوفية وأستهلاك المیاه منها مثل منطقة 
(ملك شاه) وقرية (مبارك. جبراوة» بابلاوي صغير بابلاوي کبیر »القلعة‌شيرك...الخ)» والسبب في ذلك یعود إلى 
سوء توزیع المشاریع المائية المجهزة والترکیز على وحدات إدارية دون خری ویعود هذا التباین ايضاً الى تذبذب 
الطاقة الكهربائية اللازمة للتشغیل »مما أثر على ase‏ ساعات التجهیز» علاوة على ذلك عدم الصيانة الدورية 
للمشاریم المائية ادت الى محدودية ساعاته» ویتبین لنا کذلك بأن استهلاك الفرد الواحد في أحياء حوض الوند 
كبير نسبياً بالمقارنة مع معدل استهلاك الفرد في القری والأرياف »ویمکن تفسير هذه الزيادة نتيجة استخدام 
کمیات كبيرة من میاه الشرب في الأحياء للأغراض الصناعية وري الحدائق المنزلية المنتشرة في أغلب منازل 
المناطق الكبيرة في الوقت الحاضر فضلاً عن محلات غسل السیارات والورشات التي تستخدم میاه نقية Ya‏ من 


الماء الخام» كما أنَّ ضعف الوعي لدی المواطن بترشید استهلاك المیاه وتجاوزه على الشبكةء »و عدم وجود 


AY 


سياسة سعرية واضحة للمیاه المستهلكة نقابل حجم الاستهلاك» و قلة الحملات والبرامج التوعوية الارشادية لكافة 
القطاعات المستهلكة من وسائل الاعلام والتأکید على إن المیاه ليست موارد مجانية ویجب الحفاظ علیه. 


ثانیا: إدارة آستخدامات المیاه في القطاع الزراعي : 


يعد النشاط الزراعي من أكثر الأنشطة الأقتصادية أستهلاكاً للمیاه» الذي يهدف الى انتاج محاصیل زراعية 
متنوعة» إذ تستخدم المياه في العديد من الأعمال الزراعية والتي تتمثل بالري لتزويد المحاصيل الزراعية kiala‏ 
للماء بما يخدم عملية النمو والنضج للحصول على الإنتاج» على الرغم من ان قيمة المياه المستخدمة للري 
تختلف من موسم AY‏ ومن مكان الى أخرء وللري مصادر مختلفة كالتساقط وما يعرف بالزراعة الديمية 
(المطرية) أو طريقة الري المكمل والتي تتم بطرق اصطناعية. 


تهدف الإدارة الصحيحة للمياه المستخدمة للري ولاسيّما في المناطق الجافة» ومن بينها منطقة الدراسة إلى 
تحقيق الافادة القصوى من كميات المياه المضافة» وتجنب التأثيرات السلبية للممارسات الخاطئة للري» التي 
تحصل نتيجة الاعتقاد الخاطئ لدى معظم المزارعين بأن الانتاج مرتبط بكمية المياه المضافة اليه وأنه 
سينخفض في حالة اذا لم تكن تزداد في عدد الريات أو إذا كانت فترات الري متباعدة »ولكن على العكس من 
ذلك فان الانتاج سوف يتحسن desig LS‏ ويوضح Jani‏ )11( مواعيد زراعة المحاصيل الزراعية وعدد 
الريات لكل محصول في منطقة الدراسةء كما تختلف النباتات Lad‏ بينها في ما تستهلكه من المياه حتى ان 
النبات الواحد تختلف قيم أستهلاكه للمياه تبعاً dahal‏ نموه إذ يزداد أستهلاك النبات للمياه بصورة تدريجية مع 
نمو المحصول حتى يصل الى أقصى قيمه له في مرحلة التزهير ومن ثم تبدأ بالتناقص عند مرحلة أكتمال 
الع OD‏ 


جدول(۱۱) المواعید الزراعية وعدد الریات للمحاصیل الزراعية في حوض الوند للموسم الزراعي ۲۰۲۰ - ۲۰۲۱ 


شتوي اواسط ت ۲ ه اشهر ۷ 
شتوي اواسط ت ۲ ه اشهر ۷ 
شتوي تا - Yo‏ ه اشهر 15 
صيفي نیسان ۷ اشهر ۳ 
دائمي الربیع - الخریف ٩‏ آشهر Yy‏ 


المصدر : وزارة الزراعة مديرية زراعة محافظة دیالی» شعبة زراعة خانقین» قسم الإنتاج النباتى» بيانات خ نشورة» ۲۰۲۰ . 
ر: وراره يريه ررا 2 زرا نفین» قسم الإنداج النباني» بي غير منسوره 


)1( Doorenbos,J. and Pruitt, W.O, crop water requirements,F.A.O. irrigation and Drain. Paper 


(24).(rev), 1977.p.156. 


ویمکننا حساب الاستهلاك المائي للمحاصیل الزراعية في الحوض من خلال إتباع الخطوات الآتية: 
حساب الاستهلاك المائي للمحصول من خلال القانون الاتي() : 
ETC = ETO X KC‏ 
إذ ان: 
ETC‏ = الاستهلاك المائي الموسمي 
ETO‏ = (التبخر/ النتح) الکامن ملم شهري 
KC‏ = معامل المحصول الشهري 


تشیر بیانات الجدول )١7(‏ الى التباين في قيم الأستهلاك المائي الحقيقي والأحتياج المائي الكلي للمحاصیل 
المزروعة في منطقة الدراسة. كما تشير الى مقدار التباین في قيم الأحتياجات المائية للمحاصیل الزراعية تبعاً 
لمواسم زراعتها ومراحل نموها» مثال ذلك نبات الحنطة فان مجموع أستهلاكه من المیاه خلال فترة نموه يبلغ 
(۳۱۳,۲)ملم » إذ یتطلب في الأيام الأولى من زراعته کمیات ALE‏ من المياه ثم يبدأ بالنمو تدريجياً فتزداد 
حاجته إلى المیاه مع ازدیاد کمیات التبخر/ النتح» حتی تصل إلى أعلى أستهلاك مائي لها في شهر کانون 
الثاني إذ يبلغ (۸۲,۲) ملم والذي یمثل موسم التزهیر بالنسبة لهذه المحاصیل. Lal‏ ما يخص الاحتیاج المائي 
الكلي فیبلغ (۱۲۳۷,۳) م۲/دونم»کما مبین في الجدول (VA)‏ في حين يبلغ مجموع أستهلاك محصول الشعیر 
(۲۱۲)ملم وأقصى آستهلاك له في شهر آذار إذ يبلغ (۱۰۰,۹) ملمء آما الاحتیاج الكلي له فیبلغ 
(۳2)۱۶۳۳,۸/دونم . امّا محاصیل الخضر الشتوية والتي تبدأ زراعتها من شهر تشرین الثاني وحتی شهر آذار 
نلحظ آنها تشهد انخفاض في استهلاکها المائي وذلك لارتفاع مستوی رطوبة الترية التي نقلل من احتیاجها للماء 
لتساقط الأمطار خلال هذا الموسم من السنةء إذ بلغ مجموع استهلاکها المائي خلال فترة النمو (۲۷۱,۶) ملم 
وأقصى أستهلاك لها في شهر آذار أيضاً إذ بلغ (۱۰۰,۹) ملم ¢ اما بالنسبة الى مجموع أحتياجاتها المائية فقد 
بلغ (۰۷۲ ۱) ۲2/ دونم . 


gsi Upto رنه کاب تدای‎ aN انز‎ Saari Sash Seat )1( 
.١5ص‎ ۰۲۰۱۲ بغداد»‎ 


جدول (۱۷) الاستهلاك المائي (ale)‏ للمحاصیل الزراعية في حوض الوند 


ie | ۱ |‏ 
المصدر : من عمل الباحثة بالأعتماد على المعادلة التالية : 


الاستهلاك المائي (als)‏ = كمية التبخر/النتح (ملم) × معامل المحصول. 
تم الحصول على كمية التبخر /نتح ممکن(ملم) من الموازنة المائية المناخية جدول )0( الفصل الثاني . 
تم الحصول على معامل المحصول من Gale‏ رقم (۱). 


Lal‏ الأحتياجات المائية للمحاصیل الزراعية في منطقة الدراسة فتحسب بالشکل الاتي: 

الاحتیاج المائي للمحاصیل الشتوية = الاستهلاك المائي + 958 din‏ ضانعات مائية وتشمل 96۵۳۳ 
ضانعات حقلية MYO‏ تمثل ضائعات نقل. 

الاحتیاج المائي للمحاصیل الصيفية = الاستهلاك الماني + 9۵۷۰ منه ضانعات مائية وتشمل 96۵4۰ 
ضانعات حقلية 70۳۰ ضائعات نقل(. 

ما الاحتیاجات المائية الكلية a)‏ /دونم) فتحسب بالقانون الاتي 


الاحتیاجات المائية الكلية (م "/دونم) = الاحتیاج المائي (ملم) ‏ ۲۲,۵ . 


)۱( سلام هاتف احمد الجبوري» اساسیات في علم المناخ الزراعي» مصدر سابق» ص۱۷۷ . 
(i)‏ عبد لتساك ال المالگی: oth‏ الماع في شير CLAY)‏ الناقية لمحصولی ال والشعیز فى محافطایت اال 
میسان- دي قار » مجلة آداب البصرة العدد cÉ E‏ ص VAY‏ 


ع 


جدول (۱۸) الاستهلاك الماني الفعلي والاحتیاج الكلي(م /دونم) للمحاصیل الزراعية في حوض الوند 


۱۳۷۳ $55.4 ۸14۷ 1۳,۲ الحنطة‎ 
۱:۳۳,۸ ovy o ۰, Pr الشعیر‎ 
الخضر‎ 

۱۰۷۲ EYAA yov £ 1, الشتوية‎ 

الخضر 

۹۸1۳ Payo ۱ ۲ ۲۱۳۰۸ الصيفية‎ 

Ao, Pé, ۱۷۹۰۳۸ Yon + | البساتين‎ 
EWANE avert WON ۸۳,۸ المجموع‎ 


المصدر : من عمل الباحتة اعتماداً على bly‏ الجدول (VY)‏ 

كما تبدأ زراعة الخضر الصيفية من آواسط شهر نیسان وتستمر في نموها حتی نهاية الفصل الحار من السنةء 
حیث نتطلب کمیات آکبر من المیاه ننيجة تأثير عناصر المناخ والمتمثلة بارتفاع درجات الحرارة وازدیاد عدد 
ساعات النهار خلال فصل الصيف من السنة »ما یسهم في ازدیاد حاجة الخضر للمیاه بسبب الضیاع الکبیر 
الذي يحصل للمیاه عن طریق التسرب والتبخر/النتح» ما ینجم عنه من ارتفاع مقدار الاستهلاك المائي»حيث 
يبلغ مجموع استهلاکها المائي (۲۳۰۸,۸) ملم و أقصى آستهلاك لها في شهر تموز (۵۱۰,۱) ملم › آما ما 
يخص أحتياجاتها المائية فقد بلغت )٩۸۱۳(‏ م۳/دونم . وفیما يخص محاصیل البسائین فهي تحتاج إلى المیاه 
معظم آشهر السنةء ویزداد مقدار استهلاکها مع زيادة نموها وارتفاع درجات الحرارة خلال هذا الفصل من السنة 
ویتراجع مع انخفاض درجات الحرارة ونسبة التبخر» إذ يبلغ مجموع استهلاکها المائي طيلة فترة النمو 
(۲۵۸۰,۳)ملم بینما يبلغ الاحتیاج المائي لها (۱۰۸۳,۳)م /دونم وبهذا یکون مجموع الاستهلاك المائي 
الكلي لأهم المحاصیل الزراعية في منطقة الدراسة (5۸۳۳:۸)ملم » في حين يبلغ مجموع الأحتياج المائي 
للمحاصیل الزراعية خلال فترة نموها (۶۳۹۱,۶ ۲)م ۲/دونم . 


ويشير الجدول(۱۹) إلى المحاصیل الزراعية في حوض الوند والمساحة المزروعة واحتیاجها الماني للموسم 
(۲۰۲۱-۲۰۲۰)ذ bab‏ أن المحاصیل الدائمية والخضر الصيفية تحتاج کمیات من المیاه آکثر من 
المحاصیل والخضر الشتوية. ویعود سبب ذلك إلى ارتفاع درجات الحرارة خلال فصل الصيف مما يژدي إلى 
زيادة معدلات الهدر والضائعات من قنوات الري والحقول الزراعية ومن الترية والنبات. إذ يقدر الاحتیاج المائي 
للمحاصیل الداتمة والمتمثلة بالبساتین ب(۳2)۲۳۲۶۱۷۱۸,۵/دونم» والشکل (۱۳) يبين ذلك » آما بالنسبة إلى 
الخضر الصيفية والمتمثلة بالمحاصیل التالية (طماطة باذنجان فلفل» شجرء بامياء خيارء لوبیا» رقي» بطیخ) 


فقد بلغ مجموع أحتياجها المائي (۳2)۱۸۱۰۹۸/دونم» بینما بلغت مجموع أحتياج الخضر الشتوية والتي 


| ۸۷ للم 


شلك بالمحاصیل الأتية (باقلام.خس‌سلق,فجل) (۳4۸۶۰۰۵/م۳/دونم؛ أمابالنسية لمحصول الحنطة والشعیر 


فقد بلغ أحتياجهما للماء (۰۱۲۷۸۰۰۷۱,۷ ٩۰۲۲۲۳۱,۸‏ ) م۳/دونم على التوالي. 


جدول )14( الاحتياجات المائية للمحاصيل الزراعية في منطقة الدراسة (م'/دونم) للموسم (۲۰۲۱-۲۰۲۰) 


المحصول المقنن الماني المساحة كميات المياه المستهلكة نسبة أستهلاك المحاصيل 
م۳ دونم (دونم) la‏ دونم الزراعیه للمیاه )%( 
7 ۱۹ 
الحنطة VA VAY ۱۰۳۹ T‏ 
الشعير 111 1۸ Tagy‏ 
2 ۱:۳۳,۸ ' 
ae‏ ار ۲ ° 
الخضر الشتوية Pro eV‏ ۳۰۵۵ و 
i =‏ ۳۹۹ 
الخضر الصيفية ۹۸۱۳ ۱/۸۰ هلم ۹ AAA‏ ’ 
البساتيد :۳۱ yEy YPYEIVIA o‏ 
Ao, OH‏ , 
المجموع 1,6 ۳۱۳9۵ ۲ 115 


المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً على : -١‏ جدول(۱۸) . 
۲- وزارة Ach) jl‏ مديرية زراعة محافظة ديالى»شعبة زراعة خانقين» قسم الاحصای بیانات غير منشورة›» VeVe‏ 


شكل(١١)‏ نسب استهلاك المحاصیل الزراعية للمیاه )%( في حوض الوند للخطة الزراعية (۲۰۲۱-۲۰۲۰) 


el E‏ الما ال اضية الا 


المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً على بيانات الجدول .)١9(‏ 


نستنتج من خلال ملاحظة الأحتياجات المائية الكليّة لأهم المحاصيل الزراعية المستهلكة للمياه في الحوض 
بأن تلك المحاصيل تتباين في مقدار ما تحتاجه من المياه خلال مدة نموها ومقدار تأثرها بالخصائص المناخية 


AA 


السائدة في المنطقة » كما توثر الادارة غير الصحيحة لمیاه الري في خصائص الموارد المائية LS‏ ونوعاً في 
الحوض. كما أن استخدام آسالیب الري النقليدية والمتمثلة ب(الري بالغمر والري بالمروز) والتي لاتزال تستخدم 
في منطقة الدراسة وخصوصاً في ري محاصیل البساتین إلى زيادة الضائعات المائية في الحقل بسبب التوزیع 
غير المنتظم لمیاه الري لذا SY‏ من آخذ حجم الضائعات المائية بنظر الاعتبار لاسیّما أن الزراعة الاروائية 
تتطلب الکفاءة العالية لتحقیق الاستنمار الأمثل لمیاه الري من خلال اتباع الطرق والأساليب والتقنیات الحديثة 
في مجال الري (بالرش والتنقیط) لمساهمتها في نقنین میاه الري والحفاظ على التربة ورفع معدلات الانتاج 
الزراعي» GY‏ طرق الري النقليدية (الري السطحي) تساهم في هدر کمیات كبيرة من المياه وبشکل غير 
موضوعي وتوثر في خصائص التربة. 


ثالثاً: إدارة استخدامات المیاه في قطاع الثروة الحيوانية: 


كما ذکرنا فیما سبق ob‏ للثروة الحيوانية أهمية كبيرة في منطقة الدراسة؛ کونها تمثل مصدراً لمعيشة أعداد 
کبیره من سكانهاء والذین یقنطون في الأریاف والفری؛ لذلك فأن مصدر معيشتهم هي الزراعة بنوعیها النباتي 
والحيواني ۰ وتربی في منطقة الدراسة آعداد كبيرة من الحیوانات والمواشي وآهمها الأبقار والأغنام والماعز 
والجاموس والابل ؛ لذلك فأن مسألة توفیر المیاه عد من الأمور المهمة والواجب توافرها لأستمرار عیشها لذا 
وجب أعطاؤها آهمية ضمن إطار الموازنة المائية في الحوض ؛ وذلك بعدها واحدة من المستهلکات الرئیسه 
للمیاه في المنطقة؛ Cus‏ بلغ مجموع الحیوانات الموجودة ضمن منطقة الدراسة حوالي )٠١۹۷۹(‏ رس لغاية عام 
۰ ممنها (1100) رس من الأغنام وهي تحتل المرتبة الأولى من بين حیوانات المنطقة ؛حیث بلغ مجموع 
أستهلاكها السنوي للمیاه (۱۳۲۰۰م )۰ نلیها الأبقار إذ بلغ عددها (Tose)‏ رس لغاية العام نفسه»وبلغ مجموع 
استهلاکها السنوي للمیاه (۵۲۰۰۰م) بینما يأتي الماعز بالمرتبة الثالثة من حيث العدد إذ وصل عددها الى ( 
۰) رأسء وبلغ مجموع أستهلاكها للمياه سنوياً (۷۵۰م) وتلیها الجاموس بالمرتبة الرابعة ثم الأبل بالمرتبة 
الأخيرة » وبلغت آعدادها )+ )٩( (OV‏ رؤوس على التوالي»وبلغ مجموع أستهلاكها السنوي للمیاه EOT.)‏ ۰ 19 
(o‏ على التوالي. 


طبقاً للأستهلاك المائي السنوي لكل نوع من الحيوانات المذکورة» يتضح لنا من الجدول(۲۰) أن مجموع 


الاستهلاك الحيواني السنوي من المياه بلغ ( ۷۵۹۰۹ ) م۳/سنة» وعليه فأن الثروة الحيوانية تشكل sÍ‏ 
القطاغات المستهلكة للمياة السطحية في منطقة الدراسة. 


۸۹ 


جدول (۲۰) 


مجامیع الثروة الحيوانية في منطقة الدراسة وأحتیاجانها المائية م ۳/سنة لعام ۲۰۲۱ 


المصدر: من عمل الباحثة بالأعتماد على وزارة الزراعة » مديرية الزراعة في محافظة دیالی» شعبة زراعة خانقین » قسم By All‏ 


الحيوانية » بیانات غير منشورة » ۰ . 


*تم أستخراج الاحتیاجات المانية السنوية (م۳/سنة) للحیوانات من خلال ضرب عدد الحیوانات في الأستهلاك المائي السنوي 
للرأس الواحد (م ۳ /سنة) . 


رابعاً: إدارة استخدامات المیاه في القطاع الصناعي: 


تدخل المیاه في الأنشطة الصناعية بطرق عديدة» ویختلف الأستخدام الصناعي للمیاه حسب نوع الصناعة» 
إذ توجد أستخدامات صناعية متعددة ومتنوعة للمیاه وبمختلف جوانب النشاط الصناعي ومختلف مراحله Me‏ يتم 
أستخدام الماء کمادة ald‏ في بعض الصناعات .او أستخدامه کأحد العوامل المساعدة في الصناعة کمنظف أو 
مذيب» فضلاً عن أستغلال کمیات آخری aie‏ لأغراض التبرید لاسيّما في منشآت توليد الطاقة الكهربائية › 
الامر الذي يدعو لدراسة dala‏ الصناعات المختلفة للمیاه هو ضمان بقاء الصناعات الحالية وأمكانية أقامة 
المشاریم الصناعية اخری في المستقبل» حيث تزداد آهمية استخدام المیاه في مختلف المجالات والأنشطة 


الصناعية مع النقدم العلمي والتطور التكنلوجي. 


اما ما يخص منطقة الدراسة فأن هناك العدید من المعامل فيها الا أن أغلبها متوقفة حالياً عن العمل »وقسم 
منها تعتمد على الأبار الجوفية في أستهلاكها للمیاه» Lal‏ المعامل المعتمدة على المياه السطحية والتي مازالت 
تعمل في الوقت الحاضر فقد أقتصرت على بعض الصناعات الأنشائية والصناعات الصغيرة» إذ يوجد led‏ 
معملين لأنتاج الكونكريت وهما (معمل هريم ومعمل فرياد ) و الجدول )١١(‏ يوضح لنا بأن معدل الإستهلاك 


O 


اليومي للمعملین يبلغ حوالي (۲۸۰,۰۰۰) لتر/يوم وهو ما یعادل (۸۰) م"إيوم O‏ أي ما یعادل (۱۰۲۲۰۰) 
م۲/سنة من المياه سنوياً »كما في الشکل(؛ ۰/۱ ویقوم المعملین بأستهلاك المیاه من مشروع بلاجو الواقعة في 
شمال شرق منطقة الدراسة الذي یبعد عن معمل هریم بحوالي(۱,۳)کم ومعمل فریاد بحوالي (۱,۱)کم» ينظر 
خريطة(؛ 1(« وهذه المعامل لا تقوم بتصریف مخلفاتها في مشروع بلاجو؛ وذلك لبعده عنها؛ لذلك لم يكن لها 
تأثیر على نوعية المیاه في المنطقةء صورف(۲۰).کما ان هناك أربعة معامل للطابوق إلا أن ثلاثة منها متوقفة 
عن العمل حالياً سوی معمل واحد لازال يعمل ویقع على الجانب الأيسر لمجری نهر الوند في جنوب شرق 
منطقة الدراسة» ويستهلك يومياً حوالي (۰,۰۰۰*) لتر/پوم» وهو ما یعادل (9۰)م۳/یوم» وعلیه فأنه یتطلب 
سنوياً حوالي (۱۸۲۰)م /سنة من المياه ‏ ۰ والصورة(۲۱)توضح ذلك ۰ كما یقوم بأستهلاك المیاه من نهر 
الوند الذي يبعد عنه حوالي (۱,۱)کم التي یزود بها من خلال التانکرات ولا مخلفات له لیطرحها في نهر الوند » 
علاوة على ذلك فأن هناك مجموعه من المعامل الصغيرة الأخرى التي تعتمد في آستهلاکها للمیاه على المیاه 
السطحية ومنها محلات القصابة البالغة عددها (۶۳) محل والتي بلغ مجموع أستهلاکها ب (۱۲۹۰۰) لتر ايوم 
وهو ما یعادل (۱۲,۹م۲/یوم) أي (۷۰۸,۵:م۲/سنة) Lal‏ مجموع آستهلاك محطات غسل السیارات فقد بلغ 
(eA e)‏ اي (55م"/يوم) أي مایعادل (Kaye NEVO)‏ والبالغ عددها )10( محطة > Wl‏ أفران 
الصمون فقد بلغ عددها (TY)‏ فرن dhe‏ مجموع أستهلاكها للمیاه )+ + + ATV‏ /يوم) أي ما یعادل (۳2۱۷/پوم) 
وسنوياً (5555 ۲م۳/سنة) بینما بلغ مجموع أستهلاك المخابز )+ (anf locos‏ أي (55,5م"/يوم) وهو ما 
يعادل (۲۰۲۵۷,۵م۳/سنة) وبلغ عددها (TY)‏ مخبزاً » ويوجد في منطقة الدراسة معمل ثلج واحد و مجموع 
أستهلاكه للمياه )+ (asf tee‏ أي (5م"/يوم) وهو ما يعادل (۲2۲۱۹۰/سنة) أما معامل المثلجات 
والمرطبات والبالغه عددها (۳۱) معملاً فقد بلغ مجموع أستهلاكا للمياه يومياً (١٠٠٠"التر/يوم)‏ اي ما يعادل 
(۳2۳۱/یوم) وسنوياً (۳2۱۱۳۱۵/سنة) » كما يوجد في منطقة الدراسة )١9(‏ محطة لتحلية المياه الا أن أربع 
منها تعتمد فقط على المياه السطحية و مجموع ما تستهلكه من المياه ( ٠٠١‏ التر/يوم) آي(۲م ۲/یوم) 
وسنوياً(7٠/م7/سنة)ءأمًا‏ المطاعم فمجموع ما تستهلكة من المياه (۱۸۰۰۰آلتر/پوم) أي ما يعادل 
(anya) A)‏ وسنوياً (70370١١م/سنة)‏ وعددها )01( مطعماً على أن كل مطعم يقوم بأستهلاك (asf ar)‏ 
Lil‏ معامل المعجنات والحلويات فعددها (4) oles‏ وما تستهلكه يومياً من المياه (۷۰۰۰ آلتر/یوم) أي 
(۲۷م۳/يوم) وهو ما يعادل سنوياً(1855م7/سنة) علاوة على ذلك (TA) aag‏ مقهى في منطقة الدراسة وهي 
تستهلك يومياً (۱:۰۰۰التر/یوم) اي (5١١م"/يوم‏ ) ما يعادل سنوياً (١٠7١4م"/سنة)‏ » و الصناعات 


() الدراسة الميدانية » والمقابلات الشخصية مع اصحاب المعامل بتاريخ ۲۰۲۱/۱۲/۲۷ . 
(') الدراسة الميدانية » والمقابلة الشخصية مع صاحب المعمل بتاريخ ۲۰۲۱/۱۲/۳۰ . 


Ta 


الحرفية مثل محلات الحلاقة يتبين لنا من الجدول ob‏ هناك (۱۲) Mae‏ للحلاقة في منطقة الدراسة ومجموع 
ما تستهلكه من المیاه یومیآً(۲۵۰۰ لتر/یوم) أي (۳2۲,۵/یوم) ما یعادل سنویآ(۲۲۸۱۲,۵م۳/سنة) على أن 
المحل الواحد يستهلك (۰,۵م۳/یوم) من المیاه يومياً » علماً ان هذه المحلات تقوم بتصریف مخلفاتها في 
المجاري ومن ثم ننتهي في نهر الوند. وعلیه فان الاستهلاك الصناعي للمیاه في منطقة الدراسة تبلغ 
(۳۹۰۸۷۸,۵ ۳2 سنة) . 

یتضح لنا مما سبق gh‏ الصناعة أقل أستهلاكاً للمیاه السطحية وأقل تأثيراً عليها في منطقة الدراسة مقارنة 
مع الأستهلاك البشري والزراعي . 


جدول(۲۱) 


کمیات الاستهلاك اليومي والسنوي (“a)‏ للمصانع في منطقة الدراسة 


oY 
t,۷ ۱۸۷۲۳۹۰ E ۱ 
۳۱۹۰ q ۱ 
۲,ه‎ ۲۰۲۵۷, ۵ 00,0 ۳۷ 
TY ۲.۰۶۵ “y “y 
y,4 111° Yi ۳۱ 
او‎ ۷۳۰ ۲ é 
yy ۶۷۰۸۵ و3 اک(‎ 
۳۹,۷ ۱۱ ۰ ۳۸ oy 
۲,۵ ۹۸۵ ۵ yy 4 
Yet ۶ ۰ ١15 ۳۸ 
و‎ ۱۰۰ to ۱۰ 
0,۸ ۲۲۸۰۱۲, ۵ 1۲,۰ ۱۲۰ 
۱۰۰ PALAVA, O ۱۰۷۰٩ ¿y1 


شکل(؛ 1( نسبة آستهلاك الصناعات من المیاه في منطقة الدراسة لعام ۲۰۲۱ 


نسبة الاستهلاك الصناعي 


معمل الکونکریت E‏ 
معمل الطابوق E‏ 

معمل ثلج m‏ 

m مخابز‎ 

أفران الصمون E‏ 
المثلجات والمرطبات E‏ 
محطات تحلية المياه ص 
محلات القصابة mm‏ 


E مطاعم‎ 


المصدر من عمل الباحثة أعتماداً على جدول (۲۱). 


4 ۰ 


خريطة (؛ ۱) مواقع الصناعات الموجودة في حوض الوند 


45°13'30"E 45°18'0"E 45°22'30"E 45°27'0"E 45°31'30"E 45°36'0"E 


حدود دولية mme‏ 
حدود الحوض — 
نهر الوند Ne‏ 
الجداول سحہہہ 


D oo 


معمل صناعة الطابوق | 


معمل صناعة الکونکریت 1 


45°9'0"E 45°13'30"E 45°18'0"E 45°22'30"E 


صورة(۲۰) معمل کونکریت هریم ضمن قرية أمين بابیر 


المصدر : الدراسة الميدانية» التقطت الصورة بتاریخ ۲۰۲۱/۱۲/۲۷ 


صورة(۲۱) معمل طابوق سامي بالقرب من سد الوند 


- 


المصدر : الدراسة المیدانیة» التقطت الصورة بتاریخ ۱۳۰ + 5 


خامساً- ادارة المشاریع الاروائية : 


للمشاریع المائية المقامة حالياً على حوض الوند أهمية كبيرة في توسيع الزراعة الإروائية» وزيادة الاستتمار 
للمساحات المخصصة للانتاج الزراعي في اغلب الوحدات الادارية» التي تعتمد على الري زراعتها» فضلاً عن 
ربط عدد من المجمعات المائية على بعض المشاریم (بلاجو cla‏ 8 خانفین) من أجل إيصال المیاه 


الصالحة للشرب لسكان المناطق البعيدة عن مجری النهر . 


لقد بلغ عدد المشاريع الأروائية الموجودة ضمن حوض الوند حالياً (7) مشاريع وجميعها تستمد مياهها من 


نهر الوند بأستثناء مشروع بلاجو الذي يتفرع من الجانب الأيسر لنهر سيروان (ديالى) » ويتفرع مشروعين 


من الجانب الأيسر لنهر الوند وهم (جدول خانقين» وجدول علياوة الجديد » وجدول علياوة القديم ) » وهذه 


ومن خلال الدراسة الميدانية للباحثة لمنطقة الدراسة تبين لها عدم وجود إدارة للمياه في المشاريع الإروائية 
المشار اليها إذ أن المشاريع تعاني من هدر كبير للمياه نتيجة إعتماد الزراعة في منطقة الدراسة على الري 
السيحي وعدم وجود مبازل حقلية في المنطقة؛ مما سبب في تملح التربة » كما تبين ان شبكة الإرواء تعاني من 
إرتفاع الضائعات المائية (التسرب- الرشح)» لكون الجداول ترابية وغير مبطنة مما ساهم في تسرب المياه إلى 
باطن الأرض وبالتالي أرتفاع منسوب المياه الجوفية ونمو النباتات مثل القصب والبردي وغيرها من الادغال 
وتكون بعض المستتقعات» علاوة على الترسبات داخل هذه القنوات ونمو النباتات التي تعيق حركة الماء مما 
يتطلب صيانتها بشكل دوري وهذا يكلف مبالغ كبيرة و خسارة كثير من الأراضي الزراعية لتنفيذ شبكات الري؛ 
فضلاً عن ذلك تبين لنا بأن جميع المشاريع تفتقر إلى التقنيات الحديثة في إدارة مياه الري» كجدولة توزيع مياه 
الري على dude Gaul‏ دقيقة باستخدام تقنيات الحاسب الآلي المتقدمة مثل التحكم الآلي في استخدام البوابات 
الهيدروليكية و استخدام وحدات التحكم الإلكترونية» إذ لا يزال الاعتماد على البوابات المنزلقة للتحكم في كميات 
المياه التي دائما ما تتعرض إلى التجاوزات من قبل المزارعين» وعليه يتم عدم الالتزام بالحصص المائية مما 
يؤدي إلى هدر كميات كبيرة من المياه» وعدم التوازن في توزيعهاء كما إن المشاريع الإروائية الموجودة في 
منطقة الدراسة لم تصل لدرجة النجاح المرجوة منها lids‏ لما خُطط له وما تم اعداده من دراسات» لعدة اسباب 
اولها: إن ادارة المشاريع الاروائية في المنطقة لم تجد اهتماماً كافياً من قبل الجهات المسؤولة عن إدارة المشاريع 
الاروائية وتنفذيهاءولم تعد الخطط الاستراتيجية ليتم تنفيذها بالتتابع» بل وضعت خطط ومناهج غير ثابتة 


وتعرضت لكثير من التغيرات مما أنعكس سلباً على كفاءة المشاريع وضياع الكثير من المياه. 


لذا یستوجب على الجهات المختصة بذل آقصی الجهود في التخطیط والعمل على تنظيم وأستثمار المیاه 
السطحية المتاحة في منطقة الدراسة» ونوزیعها والاستفادة منها بشکل اوسع» وابتکار الوسائل والطرق الملائمة 
والحدیثه في حالات السقي والارواء بالاعتماد على بیانات المحطات المناخية» وهذا بتطلب انشاء مشاریع 
اروائية حديثة في المنطقة مزودة بأنظمة التحکم الالي» واعتماد التصامیم العلمية في إقامة هذه المشاریم مثل 
استخدام الأنابيب او القنوات العميقة تحت مناسیب الأرض الطبيعية حيث تکون ذات مقاطع صغيرة لتقلل من 
عملية التبخرء كذلك صيانة البنی التحتية للمشاریع الحالیة» وتحسين کفاءتها من خلال تحویل شبکات القنوات 
المفتوحة والمبطنة إلى إرواء بالواسطة من اجل التحکم في کمیات المیاه والتقليل من المیاه المهدورة خلال النقل 
وتوفیر المیاه التي تحتاجها المحاصیل الزراعية مع التأکید على استخدام طرق الري الحديثة والالتزام بالمقننات 
المائية لكل محصول للتقليل من کمیات المیاه المهدورة. 


سادساً : الموازنة الاجمالية بين مجموع الطاقة التصريفية والمتطلبات الكلية :- 


بعد التعرف على المجموع الكلي للمتطلبات المائية ب(م ) لمختلف الاستعمالات في منطقة الدراسة لعام 
۱ لابد من اجراء موازنة مائية تبين لنا مدی تطابق الاحتیاجات المائية السنوية الكليّة وحجم التصریف 
السنوي للموارد المائية السطحية في المنطقة المتمثلة بنهر الوند» للوقوف على الدور الذي تساهم به المیاه 
السطحية في الإيفاء بمستلزمات المنطقة » ویبین لنا الجدول (YY)‏ مجموع الطلب المائي السنوي لمختلف 
القطاعات على المیاه السطحية في حوض نهر الوند . 


جدول (YY)‏ مجموع الحاجات المائية وحجم الوارد الماتي في حوض نهر الوند 


مجالات استخدام المیاه كمية المیاه م۳ 
القطاع المدني 565 


المجموع 0 


الایراد المائي * 2۰۰2۹۰ 


المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً على جدول o)‏ ),4 ١ب‏ (: 
* تم استخراج الايراد المائي السنوي لنهر الوند حسب المعادلة الاتية: 


الايراد المائي السنوي = معدل التصريف المائي السنوي ۰267۰26 267؛ ۳٩۵26۲‏ 


— 0 
H 5 


إذ يتبين لنا إن مجموع الاحتیاجات المائية الكليّة قد بلغ (۷۲۳۸۰۲۳۱۶,۱م /سنة) سنوياً e‏ بینما بلغ الوارد 
المائي لنهر الوند (۶۹۱۹۰۱۲۰۰/ سنة) لعام ۲۰۲۱ أي إن مجموع الوارد المائي یفوق المجموع الكلي 
للاحتیاجات المائية في المنطقة بمقدار فائض بلغ (۱۸۱۹۹۲۸۲م /سنة)سنویا» والشکل (YO)‏ یوضح نسبة 
استهلاك کل قطاع» إذ يتضح لنا إن القطاع الزراعي هو الأكبر استهلاكاً في منطقة الدراسة اذ بلغ 
(21۷۲۳۳۰۱۲) وبنسبة (70۹۱,۱) والسبب في ذلك يعود إلى المساحات الواسعة المزروعة إضافة إلى 
آسالیب الري الثقليدية التي لانزال متبعة في منطقة الدراسة» وجهل المزارع بالمقننات المائية للمحاصیل الزراعية 
التي أدت إلى ازدیاد حجم الضائعات المائية من جهة وازدیاد تلوث الترية والمیاه السطحية من Age‏ اخری ما 
يستدعي التنبیه إلى الإدارة الصحيحة لمیاه الري. 

في حين بلغت كمية الاستهلاك المدني (aT) e YANET)‏ وبنسبة بالغة (70۸,۳) Liy‏ بلغ استهلاك القطاع 
الصناعي (۳۹۰۸۷۸,۵م ) وبنسبة )%٠,٥(‏ حيث بلغ كمية أستهلاك قطاع الثروة الحيوانية للمیاه (۹ ۷۵۶۰ 


. وبنسبة (۷6۰,۱) » وهي الأقل استهلاكاً بالنسبة للقطاعات البشرية الأخرى في حوض الوند‎ (Ya 


شکل )10( التوزیع النوعي للاستهلاك المائي في حوض نهر الوند لعام ۲۰۲۱ 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول (YY)‏ 


الفصل الرابع 
تقييم نوعية المیاه السطحية في حوض الوند وکیفیه تنمیتها 
الخياحت الال تقد غت ye"‏ المح ف جوضن الوك 


المبحث القاض كف تنمية المیاه السطضة ن حوض الوند 


المبحث الأول 


تقييم نوعية المیاه السطحية في حوض الوند 
أولاً : الخصائص الفيزياتية والكيميائية للمیاه السطحية في حوض الوند : 


JI‏ دراسة الخصائص النوعية » ودراسة صفات ونوعية المیاه »أو فيزياتية وكيميائية المیاه السطحية لا 
تقل أهمية عن خصاتصها الكمية ءحیث ترتبط آهمية المیاه السطحية بکفاءتها الكمية والنوعية » إذ ÉJ‏ کمیاتها 
المتوفرة لابستعمال SY‏ لها ان تکون ملائمة في خصائصها الفيزيائية والكيميائية» وتتأثر الخصائص النوعية 
للموارد المائية السطحية في حوض الوند بالعوامل الطبيعية والبثرية للمنطقة منها ما بخص طبيعة الصخور 
نفسهاء وتربة المنطقة التي يجري فیها النهر »فضلاً عن موسمية تصریف المیاه » و طبيعة النشاط البشري 
(الزراعي» المدني الصناعي) في منطقة الدراسة ودولة إيران كذلك نظراً لتأثیرهم على نهر الوند من خلال 
تصریفهم للمخلفات فيه مما توثر في خصائص میاه النهرء لذا تعد دراستها مقياساً لجودة المیاه ومدی 
صلاحیتها لمختلف الاستعمالات. 
ومن أجل تحدید الخصائص النوعية للمياه السطحية في حوض الوند. ومدی صلاحیتها للري والاستخدامات 
البشرية وشرب الحیوانات تم جمم (YY)‏ عينة من المیاه السطحية » ینظر خريطة »)١5(‏ وتمثلت بواقع (Y)‏ 
عینات من المجری الرئيسي لنهر الوند و(۲) عينة من وادي القصب الواقعة في جنوب شرق منطقة الدراسة و 
لم تأخذ الباحثة عینات منه في موسم الصيف (تموز) بسبب عدم توفر المیاه فيه نتيجة إنقطاع مصادر التغذية 
له» والمتمثلة بتساقط الأمطار والتلوج »صورة (YY)‏ ۰ و(۱) عينة واحدة لكل من مشروع ري خانقین وقولاي 
وعلیاوه الجدید وعلیاوه القدیم clay‏ قرة مع عینتین لمشروع ري بلاجو » فضلاً عن أخذ عینات من مشروع ماء 
بانمیل وسیروان وخانقين قبل المعالجة وبعدها لبیان الفرق بينهاء لشهري (تموز» کانون الثاني) کونهما یمثلان 
فصل الشتاء والصیف وتم تحلیل هذه العینات المأخوذة مختبرياً لمعرفة الخصائص الكيميائية والفيزياتية لها كما 
مبین في الجدول (YY)‏ وتشمل: 
۱- الخصائص الفيزيائية للمیاه السطحية في حوض الوند : وتشمل : 
ˆ التوصيلة الكهربانية (E.C) Electricals Conductivity‏ : 
وهي قابلية الماء على الایصال الكهرباني » وثعد معياراً لتراکیز مجموع الأيونات المكونة للأملاح الكلية AGIA‏ 


(') سلام هاتف احمد الجبوري» الموارد المائية» ط ۰۱ مکتبة pals‏ ¢ بغداد» ۰۲۰۱۸ ص۰۲۷ 


۹۸ 


فکلما زادت كمية الاملاح المذابة في الماء وارتفعت ian‏ حرارتها وزادت قدرة المیاه على التوصیل الكهربائي 
والعکس صحیح » بینما تقل قيمة التوصیل الكهربائي في المیاه النقية » وثعد قیم التوصيلة الكهربائية للمیاه من 
العناصر المهمة lap‏ لفيزيائية المیاه فهي التي تحدد صلاحية الماء للشرب أو للأستخدامات البشرية الأخرى ( 
الزراعية والصناعية وشرب الحیوانات ). 

خريطة )10( مواقع أخذ عینات المیاه السطحية في حوض الوند 
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-GPS المصدر : الدراسة الميدانية للمنطقة بتاریخ ۲۰۲۲/۱/۹ والاعتماد على برنامج‎ 


صورة (YY)‏ أخذ عینات من المیاه السطحية في حوض نهر الوند في شهر کانون الثاني وتموز 


وادي القصب في موسم الصيف 


المجری الرئيسي لنهر الوند قرب سد الوند 


المصدر : الدراسة الميدانية للباحثة بتاریخ ۱/۹ ۷/۳ ۲۰۲۲ . 


جدول(۲۳) الخصائص النوعية حسب موسم الصيف (تموز) والشتاء (کانون الثاني) 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على : ۱- الدراسة الميدانية لمنطقة البحث في شهر کانون الثاني وتموز » بتاریخ ۰۱/۹ ۲۰۲۲/۷/۳ . 


خطوط الطول 
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۲- نتائج التحالیل المختبرية التي اجریت في مختبر المیاه» وزارة الصحةء المديرية العامة لصحة السليمانية» مديرية الوقاية الصحية, بتاریخ ۰۱/۱۰ ۲۰۲۲/۷/4. 


Turb 


34 
۳۷ 


1,۲ 


Alk 


بالنسبة الى قيم التوصيلة الكهربائية للعینات المأخوذة من المیاه السطحية في حوض الوند یتبین لنا وکما في 
الجدول (TT)‏ والشکل )11( بأن هناك أختلاف في lead‏ مكانياً وزمانياً كما نجد ان معدلها في موسم الشتاء 
(کانون الثاني) یصل الى (۱۱۸۲,۳) ملیموز /سم وقد سجلت أعلى قیمها في العينه (Y)‏ للمجری الرئيسي لنهر 
الوند بمقدار (۱۸۰۹) ملیموز Glean‏ في موسم الصيف (تموز) فقد بلغ معدله (۱5۹۸,۲) ملیموز /سم وقد سجلت 
العينة نفسها أعلى قیمها حيث بلغت (۱۹۰۰) ملیموز/سم ؛ وذلك نتيجة تصریف مخلفات المیاه الزراعية إلى 
النهرء وکذلك وجود الأماكن التي تربی فیها الحیوانات بالقرب منها »علاوة على ذلك تصريف المیاه الثقيلة 
والخفيفة فیها ؛نتيجة لعدم تزوید تلك القری بمجاري الصرف الصحي مما يسبب في آرتفاع قيم الایصال الكهرباني 
في هذه العینات .ما آدنی ترکیز لها في شهر کانون الثاني كان في العينة (Y)‏ من العینات المأخوذة من وادي 
القصب فقد بلغت (4۲۲)ملیموز /سم بینما سجل آدنی ترکیز له في شهر تموز في العینة(۱) لجدول بلاجو والتي 
بلغ (۱۵۳۷ ) ملیموز /سم؛ وذلك بسبب زيادة آنحدار المنطقة المأخوذة منها هذه العينة» مما يساعد على زيادة 
تعرية المعادن الموجودة فيها ءوکذلك بعده عن الأحياء السكنية وعدم تصریف المخلفات فيهاء Lol‏ بالنسبة الى 
المشاریع الاروائية والمتمثلة بمشروع ري(خانقین clay‏ قرة وقولاي وعلیاوه الجدید وعلیاوه القدیم وبلاجو) فقد بلغت 
قیمها (۱۱۸۲,۱۲۱۰,۱۲۲۸,۱۲۳۲,۱۹۹,۱۲۰۰,۱۲۱۱) ملیموز/سم على التوالي في موسم الشتاء» بینما 
بلغت قیمها VIAC)‏ ۱۸۱۰ ۱۹۵۰۰ ۰ ۱۷۵۶ ۱۹۹۵۰ ۰ ۱۵۳۷ ۰ ۱۱۷۸ ) ملیموز /سم على التوالي في موسم 
الصيف » أما Lad‏ يخص العینات المأخوذة من المشاریع المائية قبل المعالجة أي من الماء الخام وبعدها والمتمئلة 
بمشاريع (بانمیل وسیروان وخانقین ) يتبين لنا بان قيم التوصيلة الكهربائية لنلك المشاریم قبل المعالجة في موسم 
الشتاء بلغت ( ۱۲۳۱ ۱۲۰۲۰۰ ۱۲۱۱۰ ) ملیموز /سم بینما بلغت (۱۲۸۹ ۰۱۱۹۰۰ ۱۲۲۱ ) ملیموز /سم بعد 
معالجتها ‏ آمّا في موسم الصيف فقد بلغت قیمها قبل المعالجة (۰۱۷۵۵ VIVA‏ ۰ ۱۰۸۰ ) ملیموز /سم Lal‏ بعد 
المعالجة فقد بلغت قیمها (۱۷۵۵ ۰ ۰۱5۷۰ ۱۲۸۸ )ملیموز /سم » ویتبین لنا من النتائج بأنه لا بوجد هناك فارق 
كبير بين lead‏ قبل معالجتها وبعدهاء بل نجد إرتفاع قیمها بعد المعالجة والسبب في ذلك يعود الى الترسبات 
الموجودة في الخزان المائي إضافة الى أحتواء الشب والكلور المضاف الى المياه لتنقيتها على الألمنيوم الذي 
يساعد على زيادة قيم التوصيلة الكهربائية فيهاعلماً gh‏ كميته قليلة جداً مما يجعل من المشاريع المائية أن تبدو 
وكأنها مجرد سلسلة من وحدات مرور المياه أي بمعنى إن المحطات المعالجة لا تؤدي عملها بشكل جيد إذ لا 
تظهر كفاءة للازالة المتوقعة للملوثات. 

tal‏ التباين الموسمي فتبين لنا Gh‏ معدل التوصيل الكهربائي في فصل الصيف أكثر من معدله في موسم 
الشتاء» والسبب في ذلك يعود الى زيادة النشاطات البشرية في هذا الفصل مثل الزراعة والرعي وانخفاض مناسيب 


المياه و ارتفاع درجات الحرارة التي تسیب في ارتفا ع نسبة التبخر » وتكائف المعادن الذائبة في المياه وارتفاع قیم 
التوصیل الكهرباتي فیها. 


شکل (۱۳) قیم التوصيلة الکهربانية في حوض نهر الوند 


قيم التوصيلة الكهربائية في حوض نهر الوند 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على الجدول (YY)‏ 


: (Turb) Turbidit Units العكورة‎ o 
u معينة من غرویات الترية وجسیمنات:‎ That عن وجره‎ pity العکورخ احدى معايين اتوعية المياة‎ at 
بخيث تبعد منظره عن الثقافية» ویکون مصدرها میاه الأمطار والسيول الجارفة لضافة الى طبيعة‎ cag عالقة‎ 
ai لقياس‎ (NTU)(Nephlometric Turbidity Units) تستخدم وحدة‎ . O) السطح والتربة والفعالیات البشرية‎ 
العكورة في المیاه» إذ تکون قیمها قليلة في المياه الراكدة بینما تكون كثيرة في المیاه السطحية الجارية نتيجة لحركة‎ 
ما یخص قیم العکورة في العینات المأخوذة من المیاه ااسطحية في حوض الوند‎ LO) sat الثریسبات مع الثیار‎ 
(NTU أنّ معدله في موسم الشتاء (کانون الثاني) قد بلغت (صفر‎ (VV) فانه يتبين لنا من الجدول(۲۳) والشکل‎ 
ذلك الى عدم تساقط الأمطار في الیوم الذي تم أخذ العینات فیها‎ agers » عکورة‎ Led أي بمعنی المیاه لا توجد‎ 
العکورة فيهاءوفي موسم الصيف (تموز) وجدنا‎ ard عليه انخفض نرکیز‎ cling مما نتج عنه رکود نسبي في المیاه‎ 
. ۲۸۲-۲۸۲ المیاه (الهیدرولوجیا) جامعة دمشق » ط۲ ۰ ۲۰۰۳ ۰ ص‎ ale » علي الشاعر‎ alga (’) 


() آيات سعد حسين العامري e‏ المیاه الجوفية وامكانية أستثمارها في قضاء أبو غريب e‏ رسالة ماجستیر (غير منشورة) » جامعة 


بغداد » كلية الاداب » Toa yao‏ 5 


أن معدلها بلغ NTUYY,Y)‏ ) والعينة (V)‏ للمجری الرئيسي لنهر الوند سجلت أعلى فیمها حيث بلغت )00 
(NTU‏ ویعود الارتفاع هذا الى تصريف مخلفات المیاه الزراعية الى النهر و وجود أماكن تربية الحیوانات بالقرب 
منها فضلا عن تصريف میاه الصرف الصحي الثقیل والخفیف فیها نتيجة لعدم تزوید تلك القری بالمجاري »ما 
آدنی قيمها فقد بلغت (صفر) وسجلت في العينة (۱,۳,۶,۵) للمجری الرئيسي لنهر الوند وعينة جدول خانقین 
ومشروع cle‏ بانمیل بعد المعالجة ومشروع cle‏ سیروان قبل وبعد معالجتها g‏ العينة (Y)‏ لمشروع ري بلاجو 
ويعود هذا الانخفاض الى بعد هذه المواقع عن النشاطات البشرية » Lal‏ بالنسبة الى التباين الزمني بين الموسمین 
فیتضح W‏ بأن قيم العکورة في موسم الصيف مرتفعة Lec‏ هو عليه في موسم الشتاء والسبب في هذا الارتفاع 
يعود الى التشاطات البشرية مثل الزراعة الصيفية وتربية الحیوانات وتصریف میاه المجاري الى میاه النهر فضلاً 


عن انخفاض مناسیب النهر الذي له تاثیر كبير على ارتفاع قيم العكورة في الماء . 


شکل (۱۷) قیم العكورة في حوض نهر الوند 


قيم العكورة في حوض نهر الوند 


۲۲۲۱۲۰۱۹۱۸۱۷۱۲۱۵ ۱۶۱۳۱۲۱۲۱۷۲۰ ٩ ۸ ۷ 1 ۵ ۲ ۲ ١ 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على الجدول (۲۳) . 


۲- الخصائص الكيميائية للمیاه السطحية في حوض الوند : وتشمل : 


: (T.D.S) Total Dissolved Solid كمية الأملاح المذابة الكلية‎ o 
يعبر هذا العنصر عن مقدار الملح الذائب في المیاه »وهو آهم المعاییر التي تحدد مدی صلاحية المیاه‎ 
للاستخدامات المختلفة»وترجع ملوحة المیاه الى كمية المواد العضوية واللاعضوية التي يحتوي علیها الماء إذ إن‎ 
البشرية والصناعية والزراعیة» فضلاً عن وجود‎ ALLY المرکبات العضوية تشتمل على الفعالیات الناجمة عن‎ 
آیونات كالكاربونات والکبریتات والکلوریدات والمغنیسیوم والبوتاسیوم والصودیوم والکالسیوم وغيرهاء فيما يخص قيم‎ 
وتراکیز المواد الصلبة الذائبة في العینات المأخوذة من المیاه السطحية في حوض الوند يتبين لنا من الجدول(۲۳)‎ 
(Y) ملغم/لتر و سجلت آعلی تراکیز لها في العينة‎ (VOTT) والشکل(۱۸) بأن معدلها في موسم الشتاء بلغت‎ 
ملغم/لترءأما في موسم الصيف فقد بلغ معدله (۱۰۹۱,۲) ملغم/لتر‎ )١١517( للمجری الرئيسي لنهر الوند وبلغت‎ 
و سجلت آعلی تراکیزها في العينة ذاتهاء وبلغت (۱۲۰۰) ملغم/لتر یعود ذلك الى زيادة النشاطات البشرية في‎ 
الموقع التي تم أخذ العينة منها »وكذلك أستخدام المبیدات والأسمدة الكيميائية بکمیات کبيرة في الزراعة الأمر الذي‎ 
لوادي القصب حيث‎ (Y) انعکس على ترکیز الأملاح في المیاه السطحية بینما سجل آدنی تراكيزها في العينة‎ 
بلغت (۲۷۰)ملغم/لتر خلال شهر کانون الثاني وادنی قيمه لها في موسم الصيف سجلت في العینة(۱) لجدول‎ 
ملغم/لتر ویرجع ذلك الى قلة التشاطات البشرية في تلك المنطقة »و بالنسبة لمشاريع ري‎ (VAL) بلاجو وبلغت‎ 
(YOY, YY E, YAT, YAA, VAY VTA, YY O) (خانفین»حاج قرة‌قولاي علیاوه الجدید» علیاوه القدیمبلاجو) فقد بلغت‎ 
۰5۹۸4 ۰۱۰۸۶ ۰۱۱۲۲ ۰۱۱۵۰ ۰۱۰۷۲ ۰ ملغم/لتر على التوالي في شهر کانون الثاني بینما بلغت(۱۰۷۸‎ 
ملغم/لتر على التوالي في شهر تموز ۰ آما المشاریع المائية المأخوذة منهم العینات قبل التصفية وبعدها‎ ۶ 
ملغم/لتر قبل التصفية بينما‎ (VVO,VVY,VAA والمتمثلة بمشاریع (بانمیل وسیروان وخانقین) فنجد بأنها بلغت(‎ 
بلغت (۲۸۱,۷۲۵,۸۲) ملغم/لتر بعد التصفية خلال شهر کانون الثاني في حين بلغت قیمها في شهر تموز‎ 
ملغم/لتر قبل معالجتها وبلغ قیمها ( ۱۱۲۳ ۱۰5۰۹۰ ۱۰۸۸۰)ملغم/لتر بعد المعالجة»‎ )۱۰۷۹۰ ۱۰۷۵۰ ۱۱۲۳( 
الماء المعالج له نفس خصائص الماء الخام تقريباً »وبتعبير آخر وحدات المحطات في منطقة‎ Gb و تظهر النتائج‎ 
وحدات المحطات المختلفة لا تؤدي عملها‎ Ól الدراسة لا تظهر کفاءة للازالة المتوقعة للملوثات وهذا دليل على‎ 
بشكل جيد واستناداً الى هذه الحقيقة فإن هذه المحطات تبدو وکأنها مجرد سلسلة من وحدات مرور المیاه »لکونها‎ 
لم تغیر الخصائص النوعية للمیاه الداخلة الى المحطة عن المیاه المعالجة الخارجة منها كثيراً ویتضح لنا مما‎ 


)۱( نجلة عجيل محمد» دراسة بعض محددات التلوث لمياه سد سامراء وتقييم صلاحیتها لأغراض الري والشرب للمدة (۲۰۱۲ 
(Vere‏ مجلة المستنصرية للدراسات العربية والدولية المجلد ۰۱۶ العدد ۰۵۷ ۰۲۰۱۷ ص VPP‏ 


سبق بأن هناك تباين کبیر بين قیم وتراکیز كمية الاملاح الذائبة بين موسم الشتاء والصیف (کانون الثاني وتموز) 
إذ نجد بأنها مرتفعة في موسم الصيف عنه في الشتاء والسبب في ذلك يعود الى انخاض منسوب المیاه وارتفاع 
درجات الحرارة وارتقاع عملية التبخر في هذا الموسم مما ينتج عنه ارتفاع في قیم كمية الاملاح الذاثبة بینما 
یحدث العکس في موسم الشتاء نتيجة ارتفاع منسوب الماء وانخاض درجات الحرارة وبالتالي |نخفاض قيم التبخر 
مما ينتج عنه |نخفاض قیمها في هذا الموسم . 

شکل (۱۸) قیم كمية الأملاح المذابة الكلية في حوض نهر الوند 


قيم كمية الأملاح المذابة الكلية في حوض نهر الوند 


کانون الثاني # 


تموز ا 


المصدر: من عمل الباحثة بالإعتماد على جدول (TY)‏ 


: الدالة الحامضية الأس الهيدروجيني(611)‎ o 

يعد الأس الهيدروجيني مقياساً لحامضية المياه وقاعديتها »وهو يُعبر عن نشاط ايون الهيدروجين في الماءء 
ويمكن قياسه عن طريق مؤشر الأس الهيدروجيني حيث نتراوح قيمته مابین(۰)۱-۰ إذ تشير القيم الأقل من (Y)‏ 
الى حامضية المياه » والقيم الأعلى من (Y)‏ الى قاعدية المیاه» GÍ‏ درجة الحموضة في المياه العذبة فهي (Y)‏ 
وبذا لا يكون له تأثير كبير إِنْ زاد أو قل عن ذلك بقليل» و قياس الأس الهيدروجيني من المعايير المهمة لتقييم 
مدی صلاحیة المیاه Sata CYL‏ ولشیما شرب الاسان: 

يتبين لنا من معطیات الجدول (YY)‏ والشکل )19( بأن معدل الدالة الحامضية (PH)‏ في العینات المأخوذة من 
المیاه السطحية من الحوض خلال موسم الشتاء (کانون الثاني) بلغ (۷,۹) ملغم/لتر و نتراوح قیمها بين (۸۷,۵) 
ملغم/لترء وهذا يدل على أن GAM ad‏ الهيدروجيني في المنطقة تتجه نحو القاعدية و یعود ذلك الى التراکیب 
الجيولوجية وصخور المنطقة التي تتكون بشكل كبير من الحجر الجيري والكلسي واللذان يكون لهما قابلية كبيرة 
على الذوبان في الماء ؛لذلك عند مرور مياه النهر من خلالها فأن أيونات الكالسيوم والمغنيسيوم تمنح البيكاربونات 
للمياه مما يؤدي الى قاعديتهاءفضلا عن ذلك لا يوجد أختلاف كبير في ad‏ الأس الهيدروجيني للعينات ويعزى ذلك 


(0 ۱۷ | 


الى قلة مساهمة النشاط الصناعي فيها والذي یکون Sule‏ في تغیبر تلك القیم» بینما يبلغ معدلها في موسم الصيف 
(Y£)‏ ملغم/لتر و بتراوح قیمها في فصل الصيف بين (۲,۹-۷) ملغم/لتر وهذا يدل على أن قیم الأس الهيدروجيني 
في المنطقة في هذا الموسم أيضاً نتجه نحو القاعدية للاسباب المذكورة سابقاً »مع إرتفاع نسبة التبخر في هذا 
الموسم من السنة الذي يساعد على إرتفاع نسبة عناصر المغنيسيوم والصوديوم والكالسيوم إذ انها تساعد على 
إرتفاع تركيز ad‏ الأس الهيدروجيني في الماءء مع ذلك لا نجد أختلاف كبير في ad‏ الأس الهيدروجيني للعينات 
بين موسمي الشتاء والصيف ويعزى ذلك الى قلة مساهمة النشاط الصناعي الذي يكون Sale‏ فاعلاً في تغيير تلك 
القيم كما اوضحنا سابقاً. 


شكل )19( قيم الدالة الحامضية في حوض نهر الوند 


قيم الدالة الحامضية في حوض نهر الوند 


N ۷ TO ۶ ۲ ۲ ۱‏ ۶۱۳۱۲۱۱۲۱۰ الت ا ل ا ا د 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول (VY)‏ 


: (T.H)Total Hardness العسرة الكلية‎ o 
وهي عبارة عن تركيز إيون الکالسیوم والمغنسیوم في المیاه مكوّنة مرکبات على شكل کبریتات وبیکاربونات‎ 
وکلوریدات نتيجة تحلل المواد العضوية من النباتات والکائنات الحية الدقيقة» واذابة صخور الحجر الجيري‎ 
والدولومایت»وتعد العسرة من العوامل المهمة في تقييم المیاه لاجستعمالات المختلفة ولاسيّما الصناعية منهاءوتتباين‎ 
معدلها في‎ ob والشکل(۲۰)‎ (YY) قيم العسرة الكليّة في العینات المأخوذة زمانياً ومکانیا » إذ يتبين لنا من الجدول‎ 
موسم الشتاء بلغت (۷5۹,۱) ملغم/لتر و سجلت أعلى تركيز لها في العينة (۱) من العينات المأخوذة من وادي‎ 
ملغم/لتر و سجلت عينة مشروع‎ (AYE) القصب إذ بلغت (۲۱۰۰)ملغم/لتر» أما في موسم الصيف فقد بلغ معدلها‎ 
ري قولاي أعلى تركيز لها حيث بلغت (۱۲۰۰) ملغم/لتر ويرجع سبب هذا الإرتفاع الى تحلل المواد العضوية من‎ 
النباتات والكائنات الحية الدقيقة » فضلاً عن إذابة صخور الحجر الجيري والدولومایت. بينما سجلت أدنى تركيز لها‎ 


في العينة )0( من العينات المأخوذة من المجرى الرئيسي لنهر الوند وبلغت (40۰) ملغم/لتر خلال شهر كانون 


الثاني بینما سجلت أدنى قیمّها في موسم الصيف في العينة (Y)‏ لنهر الوند وعينة مشروع ماء سیروان قبل التصفية 
iiid,‏ بجدول حاج قرة حيث بلغت (V+)‏ ملغم/لترءأمًا ما بخص المشاریع الروائية فقد بلغ ترکیزها(۰٩1‏ 
(Ete 6 ۲ ۷۰ ۰6 ۰ ۰6 ۰ ۰‏ ملغم/لتر على التوالي في موسم الشتاء بینما بلغ قیمّها Avs)‏ 
۰ ۰ ۰6 ۰ ۰ ۰ ۱۹۰ ) ملغم/لتر على التوالي في موسم الصیف. اما المشاریع المائية 
(بانمیل »سيروانءخانقين) فقد بلغت قيمّها في موسم الشتاء قبل التصفیة(۰1۱۰ ۰۰ ۰ ۱۸۰ )ملغم/لتر بینما كانت 
Yad‏ بعد التصفیف(1۸۰ ۰ ۰۱۲۰ ۱۱۰ ) ملغم/لتر ویعود عدم الانخفاض في lead‏ الى السبب المذکور سابقاًءأمًا 
بالنسبة الى قیمّها في موسم الصيف فقد كانت قيمّها قبل التصفية (۹۸۰ ۰ ۰۷۲۰ (Afs‏ ملغم/لتر بینما بلغت 
(Vee ۰4۰ ۰ 144)‏ ملغم/لتر بعد التصفية»ويتضح لنا مما سبق Gh‏ هناك تباين زمني کبیر بين قيم العسرة 
الكليّة في موسمي الشتاء والصیف إذ یکون معدلها في موسم الصيف آکثر منه في الشتاء وهذا یعود الى انخفاض 
منسوب المیاه وارتفاع درجات الحرارة وارتفاع عملية التبخر في هذا الموسم من السنة الذي يساعد على ارتفاع قیم 
العسرة الكلية في المیاه. 
شکل(۲۰) قيم العسرة الكلية في حوض نهر الوند 


قيم العسرة الكلية في حوض نهر الوند 


کانون الثاني ا 


٩ ۸ ۷ 1 ۵ EF ۲ ١‏ 1م501 


المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول (۲۳) . 


: ) Na (Sodium الصودیوم‎ o 
الصودیوم من العناصر القلوية السريعة الذوبان في الماء» ویرتبط إرتفاع قيمه بالتلوث الناتج من النشاطات‎ 
البشرية فضلاً عن الأمطار التي تعد إحدى مصادر الصودیوم بالنسبة الى ترکیز أيون الصودیوم في العینات‎ 
والشکل (۲۱)بآن معدله في موسم الشتاء بلغ (۱۱۷,4) ملغم/لتر و سجل‎ (YY) المأخوذة يتبين لنا من الجدول‎ 
)۵۷,۷( ملغم/لتر بينما بلغ معدله في موسم الصيف‎ (FAT) لوادي انقصب إذ بلغ‎ (Y) أعلى ترکیز له في العينة‎ 
للمجری الرئيسي لنهر الوند أعلى ترکیز له حيث بلغ )10( ملغم/لتر ویرجع ذلك الى‎ (Y) ملغم/لتر وسجلت العينة‎ 


آنحدار المنطقة المأخوذة منها العينة الذي آدی الى تصریف المواد الذائبة الى المیاه » بینما سجل آدنی ترکیز له في 
العينة (Y)‏ لنهر الوند Cus‏ بلغ (A+)‏ ملغم/لتر خلال شهر کانون الثاني والعينة (۱) لجدول بلاجو بلغ (EY)‏ 
ملغم/لتر في موسم الصيف» ويرجع ذلك الى قلة الفعالیات البشرية في تلك المنطقة. Lal‏ ما يخص مشاریع 
ري(خانقین محاج قرة » قولاي e‏ علياوة الجدید » علياوة القدیم » بلاجو) فقد بلغ ترکیزها ۰٩۳ ۰ VE)‏ ۰۱۱۲ ۰۹۸ 
(AV e AA ۰‏ ملغم/لتر على التوالي في موسم الشتاء بینما بلغ قیمها في موسم الصيف (۵۰,۱ ۵۸۰ 1۰۰ 
٥۷,٠١ ۳,۱ ۰ ٠٤١ ۰‏ )ملغم/لتر على التوالي Lake‏ المشاریع المائية فقد بلغ قیمها في موسم الشتاء قبل التصفية 
)٩۳ ۰۹: ٠ AY)‏ ملغم/لتر و (۰۱۰ :۹ ۰ >٩)ملغم/لتر‏ بعد التصفية والمعالجةهامّا في موسم الصيف فقد بلغ 
ed‏ قبل المعالجة 5١ ۰ 55,4 ۰ TY)‏ )ملغم/لتر في حين بلغ (55,1 ۰۱۰ ۰ (VY‏ ملغم/لتر بعد معالجتها 
ءویتضح لنا aah‏ لا يوجد هناك فارق كبير بين الماء الخام والماء المعالج» و يعود ذلك إلى أن وحدات المحطات 
المختلفة لا تؤدي عملها بشكل جيد وبالاستناد الى هذه الحقيقة فان هذه المحطات تبدو وكأنها مجرد سلسلة من 
وحدات مرور المياه »لكون الخصائص النوعية للمياه الداخلة الى المحطة لم تتغير عن المياه المعالجة كثيراً »اما ما 
يخص التباين الزمني بين ad‏ إيون الصوديوم ما بين موسم الشتاء والصيف وجدنا أن هناك تبايناً bas‏ بين lead‏ 
بين الموسمين إذ وجدنا ان قيمّها في موسم الشتاء أعلى من قیمّها في موسم الصيف و يعود ذلك الى تساقط 
الأمطار في هذا الموسم من السنة وهي إحدى مصادر الصوديوم التي تساعد على زيادة تركيزه في المياه . 


شكل (۲۱) قيم الصوديوم في حوض نهر الوند 


قيم الصوديوم في حوض الوند 


۲۲ ۲۱ ۲۰ ۱۹۱۸۱۷ ۱۲۱۵۱ ۶ ۱۳۱۲ ۱۱۲۰ ٩ ۸ ۷ VO ۶ ۲ YF 1 


المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول (۲۳) . 

© البوتاسیوم (k+)Potassium‏ : 
Sei‏ المعادن الطينية والفلدسبار والمایکا من المصادر الرئيسة لأيون البوتاسیوم اذ انه من العناصر الغذائية 
الأساسية للانسان والحیوان» الا أن زيادته تضر بصحة الانسان وتسبب له الکثیر من الأمراضء وقد Gat‏ لنا من 


معطیات الجدول(۲۳) والشکل(۲۲) أن ad‏ ترکیز عنصر البوتاسیوم في العینات المأخوذة منقاربة جداً من بعضها 


خلال شهر کانون الثاني إذ بلغ معدلها (۳,۸) ملغم/لتر قد تراوحت lead‏ بين (۳,۹-۳)ملغم/لتر بأستثناء العینات 
المأخوذة من وادي القصب حیث بلغت(۳,و۱,۸)ملغم/لتر على التوالي وسبب هذا الارتفاع یعود الى المعادن 
الموجودة في الترب الطينية في وادي القصب الذي يودي تحللها الى زيادة ترکیزه في المیاه Ghi‏ معدل عنصر 
البوتاسیوم في شهر تموز فقد بلغ(۰,۸) ملغم/لتر وقد تراوحت قيمّها بین(۲,۱-۰) ملغم/لتر لجمیع العینات »وعليه 
یتضح لنا ob‏ هناك تبايناً كبيراً بين قیمها بين موسم الشتاء والصیف إذ تبين لنا من التحلیل بأن lead‏ في موسم 
الشتاء أكثر مما هو عليه في موسم الصيف ويعود ذلك الى تساقط الأمطار في موسم الشتاء وانخفاض درجات 
الحرارة ونسبة التبخرء الذي يساعد على زيادة نسبة البوتاسیوم في المیاه. 
شکل (YY)‏ قیم البوتاسیوم في حوض نهر الوند 


قيم البوتاسیوم في حوض نهر الوند 


م pon‏ و أيهم oa‏ 
N‏ مه سعط N‏ 


71711511١١5 ۸ ۷ VO ۶ ۲ ۲ 
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المصدر: من عمل الباحثة بالإعتماد على جدول (YY)‏ . 


: (Ca) Calcium الكالسيوم‎ o 
عنصر الکالسیوم من العناصر القلويةءويعد الأكثر شیوعاً من بين الأيونات الموجبة الذائبة في المیاه العذبة‎ 
نتيجة انتشاره الواسع في مصادر التربة والصخورء و للمخلفات الصناعية والمنزلية دور كبير في زيادة ترکیزه في‎ 
)۲۲۶,۷( معدل الکالسیوم في موسم الشتاء بلغ‎ Gh المیاه» ومن معطیات الجدول(۲۳) والشکل(۲۳) يتبين لنا‎ 
ملغم/لتر بینما‎ (OY) ملغم/لتر وأعلى ترکیز له خلال شهر کانون الثاني كان في العينة (۱) لوادي القصب اذ بلغ‎ 
لنهر الوند أعلى ترکیز له اذ بلغ‎ (Y) بلغ معدله في موسم الصيف (۱۸۲,۳) ملغم/لتر وقد سجلت العينة‎ 
(۲۵۰)ملغم/لتر ويرجع هذا الارتفاع الى التراکیب الجيولوجية للموقع المأخوذ منه العينة الذي یتکون من الصخور‎ 
الرسويية والطین والمعادن والأكاسيد الغنية بالکالسیوم » بینما سجلت آدنی ترکیز له في عينة جدول علیاوه الجدید‎ 


ومشروع cle‏ سیروان بعد المعالجة إذ بلغ )١55(‏ ملغم/لتر لكل منهما خلال شهر کانون الثاني في حين سجلت 


آدنی قيمّها في موسم الصيف في العينة (۳)لنهر الوند والعينة (۱) لجدول بلاجو وعينة مشروع ماء سیروان بعد 
المعالجة إذ بلغ )١554(‏ ملغم/لتر لكل منهما » آما بالنسبة إلى قيم آیون الکالسیوم في المشاريع الاروائية (خانقين 
»حاج قرة ءقولاي »علیاوه الجدید »علیاوه القدیم بلاجو) في موسم الشتاء فقد بلغت VTA)‏ ۰ ۰۱۸۶ ۰۲۲۶ ۰۱4۶ 
۰۷۶۹ ۲۰۸ ) ملغم/لتر على التوالي بینما بلغت ( ۰۱۰ ۰۲۰۰ ۲۲۰ ۰ ۲۲۶ ۱۰۸۰ ۰ ۰۱44 
۲ ملغم/لتر على التوالي في موسم الصيف ۰ آمّا ما يخص المشاریم المائية (بانمیل وسیروان وخانقین) فنجد أن 
قيم الکالسیوم قبل المعالجة بلغت (۰۱۹۲ ۰۱۰۰ ۱۷) ملغم/لتر في موسم الشتاء بینما بلغت قیمها بعد المعالجة 
VEE ۰ VOX)‏ ۰ ۱۸۶)ملغم/لتر » بینما بلغت قیم الکالسیوم في موسم الصيف للمشاریم نفسها قبل المعالجة (۲۰۸ 
> ۳ مملغم/لتر في حين بلغ قیمها (۰۱۳۰ VEE‏ ۲۲4۰) ملغم/لتر بعد المعالجة ؛وعليه يتضح لنا بأنه 
لا يوجد هناك فارقاً كبيراً في ad‏ الکالسیوم بين الماء الخام والماء المعالج ؛ ویعود ذلك الى أن وحدات المحطات 
المختلفة لا تؤدي عملها بشکل جيد حيث لم نتغیر الخصائتص النوعية للمیاه الداخلة الى المحطة عن المیاه 
المعالجة كثيراً » آما بالنسبة الى التباین الزمني بين قيم الکالسیوم بين موسمي الشتاء والصیف يتبين لنا بأن معدله 
في موسم الشتاء AS)‏ مما هو عليه في موسم الصيف و يعود ذلك الى تساقط الأمطار في موسم الشتاء »وانخفاض 
درجات الحرارة ونسبة التبخر الذي يساعد على زيادة نسبة الکالسیوم في المياه في هذا الموسم من السنذ . 
شکل (YY)‏ قيم الکالسیوم في حوض نهر الوند 


قيم الکالسیوم في حوض نهر الوند 


كانون الثاني E‏ 


Bo 


۲۲ ۲۱ ۲۰ ۱۹۱۸۱۷۱۲۱۵۱۶۱۳ ۱۲۱۱۲۰ ٩ ۸ ۷ TO ۶ ۲ ۲ 1 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول (VY)‏ 


: (Mg) Magnesium المغنسیوم‎ o 
يعد عنصر المغنیسیوم من العناصر المنتشرة في میاه منطقة الدراسة » و معدن الدولومایت والحجر الجيري‎ 
والمعادن الطينية هي المصادر الرئیسه لعنصر المغنیسیوملذ أنه ينتج عن دوبان تلك المعادن في میاه‎ 
المنطقةءوزيادة ترکیز المغنسیوم في الماء عن (۱۲) ملغم/لتر یکون له تأثیر کبیر على صحة الانسان ولاسيّما‎ 


سلامة آمعائه »إذ Sed‏ مياهاً غير صالحة للشرب » لا أن المغنیسیوم يكون ضرورياً لمادة الکلوروفیل اللازمة لنمو 
النباتات ویمکن أن یخفف من الأضرار الناجمة عن زيادة ترکیز الصودیوم e O‏ ومن الجدول (YY)‏ والشکل (YE)‏ 
یتضح لنا ob‏ معدل آیون المغنیسبوم قد بلغ )١11,5(‏ ملغم/لتر وسجل آعلی ترکیز له في العينة (۱) لوادي 
القصب وبلغ )£ (Y)‏ ملغم/لتر خلال شهر کانون الثاني بینما بلغ معدله في موسم الصيف (۱۷۹,۵) ملغم/لتر و 
سجل آعلی قيمه في Aue‏ جدول قولاي اذ بلغ (۲۵۰) ملغم/لتر »ويرجع سبب هذا الارتفاع الى وجود الحجر 
الدولومايتي في ترکیبها الجيولوجي» بینما سجل آدنی ترکیز له في العينة )٤(‏ لنهر الوند اذ بلغ (Av)‏ ملغم/لتر في 
موسم الشتاء Lal‏ في موسم الصيف فقد سجلت العينة (Y)‏ للنهر آدنی ترکیز له حیث بلغ (۱۶۱ ) ملغم/لتر » وقد 
بلغ ad‏ مشاريع الري (خانقین »حاج قرة »قولاي »علياوة الجدید »علياوة القدیم بلاجو ) YON)‏ © ۰۱۳۲ ۰۱۹۳ 
AV ۰ ۰ VE)‏ ملغم/لتر على التوالي في شهر کانون الثاني بینما بلغ قيمه في شهر نموز (۱۷۹ ۲۲۶۰ 
۰ ۲ ۰ ۰۱ ) ملغم/لتر على التوالي Lal‏ ما يخص قيم المغنیسیوم بالنسبة للمشاریم المائية 
(بانمیل وسیروان وخانقین) قبل معالجتها وبعدها فقد بلغ قیمها قبل المعالجة (۱۲۹ ۰ ۱۳۰ ۰ ۱:۸ )ملغم/لتر 
و(۱۶۰ ۰۱۳۷۰ ۱۳۰ )ملغم/لتر بعد المعالجة في شهر کانون الثاني. أمّا قیمها في شهر تموز قبل المعالجة فقد 
بلغت (۲۱۸ ۱۰۲۰ ۱۸۷۰) ملغم/لتر 5 (YAY ۱:۲۰ VOY)‏ ملغم /لتر وعلیه یتضح لنا بأن ad‏ الماء الخام قريبة 
las‏ في ad‏ من الماء المعالج» و يعود ذلك الى إن وحدات المحطات لا تؤدي عملها بشکل جيد لعدم تغيّر 
الخصاتص النوعية للمياه الداخلة الى المحطة عن المیاه المعالجة GIGAS‏ بالنسبة الى التباين الزمني بين قيم 
المغنیسیوم في موسمي الشتاء والصیف حيث نجد ان معدله مرتفع في موسم الصيف Lec‏ هو عليه في موسم 
الشتاءویرجع ذلك الى تأثير النشاطات البشرية Shad‏ عن انخفاض منسوب ohall‏ وارتفاع درجات الحرارة وارتفاع 
عملية التبخر في هذا الموسم من السنة الذي یساعد على زيادة نسبة المغنیسیوم في المیاه في هذا الموسم من 
السنة. 
شکل (Y£)‏ قیم المفنیسیوم في حوض نهر الوند 


قيم المعتیسیوم قي حوض تهر الوتد 
ممع 


===> = 


۸ ۷ شد ۲ ۵656 ۲۰۲۵ ۷ ۲ a ۲۲۲۲ ٩۲ ۲٩۲‏ نط 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول (VY)‏ 


aga )١‏ جاسم | حامد طالب السعد وأخرون. التباین المکانی والزمانی لتلوث میاه نهر الفرات ومیاه الاسالة بالعناصر المعدنية 
ود جاسم الربيعي و واخرون ین ني والرماني ياه نهر ومیاه )2 بالعناصر 3 
في مدينة السماوة وتأثیراتها الصحية مجلة البحوت الجغرافية العدد ۱۹ ۰۲۰۱4 ص ۰۱۹۳ 


11۳ 


: (CL ( Chloride الکلوراید‎ o 


المصدر الرئيسي لعنصر الکلوراید في المیاه هو الصخور ومعادن القشرة الأرضية » فضلاً عن الفضلات 
العضوية والسماد البوتاسي والعلف الحيواني والفضلات الصناعية of)‏ وهو من الأیونات التي تعطي الماء الطعم 
المالح خاصة عند ارتباطه مع آیونات الکالسیوم والمغنیسیوم » وان زيادة ترکیز آیون الکلوراید في المیاه له تأثیر 
کبیر في تآكل الأنابیب كما له تأثیر على مرضی آرتفاع ضغط pall‏ » من معطیات الجدول (YY)‏ والشکل (YO)‏ 
يتبين لنا ob‏ معدل الكلورايد في شهر کانون الثاني بلغ )£3( ملغم/لتر وسجل آعلی ترکیز له في العينة (Y)‏ لوادي 
القصب اذ بلغ (A)‏ ملغم/لتر Lal‏ في موسم الصيف فقد بلغ معدله (TA)‏ ملغم/لتر وقد سجلت عينة جدول قولاي 
أعلى ترکیز لقیم الکلوراید في موسم الصيف حیث بلغت )٠0(‏ ملغم/لتر ويرجع سبب هذا الارتفاع الى التراکیب 
الجيولوجية المتكونة من الصخور الرسويية ؛لأنّ هذه العينة بعيدة عن تأثير الانسان وفعالیاته المختلفة بینما آدنی 
قیمها قد سُجلت في العينة (۱) لنهر الوند اذ بلغت (VI)‏ ملغم/لتر خلال شهر کانون الثاني Lal‏ في موسم الصيف 
فقد سجلت العينة )1( لنهر الوند آدنی قیمها اذ بلغت (YA)‏ ملغم/لتر ویرجع سبب |نخفاضها الى بعد مواقع 
العینات عن النشاطات البشرية المختلفة» Lal‏ المشاریع الاروائية (خانقین »حاج قرة »قولاي » علیاوه الجدید » علیاوه 
القدیم » بلاجو) فقد بلغت قیمها ( ۳۳ ۳۹۰ ۰1۲۰ ۰۵۱ ۰0 (Pee EA‏ ملغم/لتر على التوالي في شهر کانون 
الثاني بینما بلغت قیمها في شهر تموز(۰۶۱ ۰4۰ ۰۵۰ ۰۳۱ ٠٠٠ TE‏ 456)ملغم/لتر على التوالي في موسم 
الصيف » Lal‏ ما يخص المشاریع المائية (بانمیل سیروان‌خانقین) فقد بلغت ترکیزها قبل المعالجة )01 ۹ 
۰ ملغم/لتر بینما بلغت VY)‏ ۳۰۰ ۳۹۰)ملغم/لتر بعد المعالجة في موسم الشتاء e‏ بینما بلغت قیمها في موسم 
الصيف قبل المعالجة ( ۳۸۰۰۳۰ ۳۸۰) ملغم/لتر بینما بلغت £Y)‏ ۳۷۰ ۳۷۰) ملغم/لتر بعد المعالجة وعلیه يتين 
لنا عدم وجود تباین کبیر بين قيم الماء الخام والماء المعالج ؛وذلك لکون وحدات المحطات لا تؤدي عملها بشکل 
جيد كما ذکرنا سابقا مما تسبب في عدم تغیر الخصائص Ase gill‏ للمیاه الداخلة الى المحطة عن المیاه المعالجة 
كثيراً » أمَا ما يخص التباین الزمني لقیم الکلوراید بين شهري کانون الثاني وتموز حیث نجد بأن معدله في شهر 
کانون الثاني كان أكثر مما هو عليه في شهر تموز ویعود ذلك الى تساقط الأمطار في موسم الشتاء وانخفاض 


درجات الحرارة »ونسبة التبخر الذي يساعد على زيادة نسبة الكلورايد في المياه في هذا الموسم من السنة. 


)'( سعاد عبد عباوي ومحمد سليمان حسن » الهندسة العملية للبيئة/فحوصات الماء » دار الحكمةء الموصل ۰ ۱۹۹۰ »ص۹۸ . 


NE 


شکل (Y0)‏ قیم الکلوراید في حوض نهر الوند 


قيم الکلور اید في حوض نهر الوند 


EV |‏ م۸ ۸ 
2 يم ۱۱ | همم / 


SIE ماس ۷ لپا‎ 
van N “MHA 


۲۲۲۱۲۰ ۱۹۱۸۱۱۷۱۲۱۵۱ ۶۱۳۱۲۱۱۷۲۰ ٩ ۸ VY VO ۶ ۲ ۲ ۱ 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول (YY)‏ . 


: Sulfate (So, ( الکبریتات‎ ˆ 


المصدر الرئيسي للکبریتات هو الصخور الرسوبية مثل الجبس والانهایدرایت Wai‏ عن الأنشطة الزراعية 
والصناعية Gly)‏ زيادة ترکیز الکبریتات في المیاه السطحية له تأثیر کبیر على طعم المیاه وهو مضر lan‏ لصحة 
الأنسان» Lal‏ ما يخص قيم الکبریتات في منطقة الدراسة يتبين لنا من الجدول (YY)‏ والشکل (Y1)‏ بأن معدله في 
موسم الشتاء بلغ (YAE)‏ ملغم/لتر و سجل أعلى قيم له في العينة (Y)‏ لوادي القصب اذ بلغت (۱۱۵۲) ملغم/لتر 
ویرجع ذلك الى طبيعة تراکیب النهر وکذلك بعد المنطقة عن الفعالیات البشرية كما ذکرنا سابقاًء بینما بلغ معدله في 
موسم الصيف (۲۷۹,۸) ملغم/لتر وسجلت آعلی قيم لها في العينة (۱) لجدول بلاجو اذ بلغت (575) ملغم/لتر؛ 
وذلك بسبب تأثیر المخلفات الزراعية والنباتات والحيواني التي تعمل على ارتفاع ad‏ الکبریتات في المیاه» بینما 
سجلت أدنى تركيز له في موسم الشتاء في العينة (۱) لنهر الوند حيث بلغ (۱۲۳) ملغم/لتر Lal‏ في موسم الصيف 
فقد سجلت العينة (Y)‏ لنهر الوند (۱۳) ملغم/لتر ويرجع ذلك لانخفاض و قلة التأثیرات التي ذکرناها آنفاً بینما 
بلغت ad‏ المشاریع الاروائية (خانقین حاج قرةء قولاي »علیاوه الجدید » علیاوه القدیم» بلاجو) )140 ۲۱۰۰ AATE‏ 
(VEN YEI ۲۲ ۸‏ ملغم/لتر على التوالي في موسم الشتاء و بلغت قیمها في موسم الصیف CAT)‏ 
(WOT. EVO ۰ YET ۲۲ ۹‏ ملغم/لتر على التوالي » Lal‏ المشاریع المائية (بانمیل» سیروان 
»خانقین) فبلغت قیمها قبل المعالجة VV)‏ ۱۷۰ ۲۰۷۰) ملغم/لتر في حين بلغت VIA ۰ ۱۹۵ CV EA)‏ 
)ملغم/لتر بعد المعالجة في موسم الشتاء » اما قیمها في موسم الصيف قبل التصفية فبلغت (۲۸۲۰۳۱۳ ۲۳۶۰ ) 
ملغم/لتر وقد بلغت قیمها بعد المعالجة Vs)‏ ۰۲۰۱۰ ۱۸۹ ) ملغم/لتر وعلیه یتضح لنا بأنه لا يوجد تباين کبیر 
بين lead‏ قبل وبعد المعالجة ؛وذلك یعود الى الأسباب التي ذکرناها سابقاً » آما بالنسبة الى التباين الزمني في 
موسمي الشتاء والصیف فنجد أن موسم الشتاء قد سجل Lad‏ أعلى من قيم موسم الصیف؛ ویرجع ذلك الى تساقط 


(') عبد القادر عابد وغازي سفاريني e‏ اساسیات علم البيئة » ط ۳‏ دار وائل للطباعة والنشر » عمان » ۲۰۰۸ ۰ ص۲۰۸. 


11° 


الأمطار في موسم الشتاء وانخفاض درجات الحرارة »ونسبة التبخر وهو ما ساعد على زيادة نسبة الکلوراید في المیاه 
في هذا الموسم من السنة. 
شکل (Y3)‏ قیم الکبریتات في حوض نهر الوند 


قیم الکبریتات في حوض نهر الوند 


كانون الثاني a‏ 


تموز ا 


۲۲ ۲۱۲۰۱۹۱۸۱۷۱۲۱۱ ۶۱۳۱۲۱۲۱۲۰ ٩ A ۷ VO ۶ ۲ ۲ ۱ 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول (VY)‏ 
e‏ النترات (NO; ( Nitrate‏ : 


المصدر الرئيسي لوجود النترات في المیاه السطحية هو الأسمدة والمسائل العضوية» فضلاً عن میاه الصرف 
الصحي. والاتشطة الصناعيةء والتراکیب الجيولوجية الحاوية على النتروجین القابل للذوبان في الماء» إن زيادة 
ترکیز النترات في میاه الشرب عن )١5(‏ ملغم/لتر تشكل خطراً على الانسان » في حين زيادة ترکیزه في میاه الري 
لا یزثر سلبیاً على النبات فغالباً مات خلط النترات مع السماد والماء عند ري المحاصیل الزراعية tile U‏ ما 
يخص ad‏ النترات في میاه منطقة الدراسة یتبین لنا من الجدول (YY)‏ والشکل Gh (YY)‏ معدلها في موسم الشتاء قد 
بلغ (VA)‏ ملغم/لتر وسجلت آعلی ترکیز لها في العينة )1( لنهر الوند اذ بلغت (۱۷) ملغم/لتر ویرجع ذلك الى 
التراکیب الجيولوجية للموقع الذي أخذت منه العينة اذ يحتوي على النتروجین القابل للذوبان في الماء مما يسبب 
زيادة ترکیز عنصر النترات فیها بینما سجلت آدنی lead‏ في عينة جدول قولاي ومشروع cle‏ بانمیل قبل التصفية 
حيث بلغت (Y)‏ ملغم/لتر لكل منهما ویعزی ذلك الى عدم وجود الأنشطة الصناعية في تلك المواقعءأما المشاریع 
الإروائية (خانقين »حاج قرةء قولاي »علیاوه الجديد »علیاوه القديم» بلاجو ) فقد بلغت قيمها ( ۰۰۰5 ٩ ۰۷۰ VO‏ 


۰ ملغم/لتر على التوالي خلال الشهر نفسه ‏ آمّا ما يخص المشاريع المائية ( بانميل وسيروان وخانقین ) فقد 


(') خليفة درادكة » المياه السطحية »وهيدرولوجيا المياه الجوفية » ط۰۱ دار حنين للنشر والتوزيع » عمان» ۲۰۰۳ ص457. 


| AIT 


بلغت قيمها في الماء الخام Y)‏ ۰ 5 ۰ ۲ ) ملغم/لتر بینما بلغت قیمها بعد المعالجة (T Ye Y)‏ ملغم/لتر ویتضح 
ob Ul‏ الماء الخام لا تتباين قيمه كثيراً عن الماء المعالج للأسباب المذكورة سابقاً » آما بالنسبة الى قيم النترات في 
موسم الصيف فقد سجلت في جمیع العینات (صفر) لذلك تکون قيمها في موسم الشتاء أكثر والسبب في ذلك يعود 
الى تساقط الأمطار في موسم الشتاء »وانخفاض درجات الحرارة »ونسبة التبخر التي تساعد على زيادة نسبة النترات 
في المیاه في هذا الموسم من السنة. 


شكل (۲۷) قيم النترات في حوض نهر الوند 


قيم النترات في حوض نهر الوند 


كانون الثاني مس 
تموز li‏ 


٩ ۸ ۷ TO ۶ ۳ ۲ 1‏ ۶۱۳۱۲۱۱۱۰ الات 1 ل ل ا ا 0 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول (YY)‏ . 
o‏ القلوية (ALK) Alkalinity Total‏ : 


وهي عبارة عن تفاعل الماء مع أيون الهایدروجین »أو قدرة محلول مائي لتعدیل الحمضيةءوتعد أيونات الکاربونات 
والبیکاریونات من مصادر القلوية في المیاه» وتعتمد درجة القلوية على كمية الأيونات ذات التأثیر القاعدي »ومن 
الجدول (۲۳) والشکل (VA)‏ يتبين لنا بأن معدل القلوية في العینات التي أَخذت من المیاه السطحية في المنطقة في 
موسم الشتاء اذ بلغت )١57,8(‏ ملغم/لتر وتراوحت lead‏ بين (۲۲۰-۲۰۰)ملغم/لتر كما سجلت آدنی قیمها في 
العينة (Y)‏ لنهر الوند حیث بلغت (۲۰۰) ملغم/لتر بینما سجلت أعلى ترکیز لها في العينة (Y)‏ لنهر الوند اذ بلغت 
(۳۲۰)ملغمالتر و برجم هذا الارتفاع الى وجود میاه الصرف الصحي بالفرب من المکان التي أخذت منه العينة 
Sed‏ عن جود النباتات على ضفاف الماء مما ساعد على زيادة مستوی القلوية في الماء و وجود ترکیب 
البیکاربونات في صخور وتربة المنطقة .آما المشاریع الاروائية (خانقین »حاج قرة » قولاي » علیاوه الجدید » علیاوه 
القديم » بلاجو) فقد بلغت ترکیزها e YT)‏ ۲۶۰ ۰ ۰۲۰۰ ۰۲۰۰ ۰۲۱۰ ۰۲:۰ ۲:۰)ملغم|لتر على 
التوالي»أما المشاریع المائية (بانمیل سیروان » خانقين) فقد بلغت قيمها قبل المعالجة (۲۶۰ ) ملغم/لتر لكل منها 


۱۷ 


بینما بلغت )+11( ملغم/لتر بعد المعالجة )1 لا یوجد فارق بين قيمها للأسباب المذكورة سابقاًء Lol‏ بالنسبة لمعدلها 
في شهر تموز فقد بلغ )١17,5(‏ ملغم/لتر وسجل آدنی قيم له في العينة (Y)‏ لنهر الوند اذ بلغت )١17(‏ ملغم/لتر 
Ley‏ سجلت أعلى lead‏ في العينة (Y)‏ لنهر الوند حيث بلغت )١5١(‏ ملغم/لتر ویرجع ذلك الارتفاع الى الأسباب 
المذکورة سابقاً » آما المشاریم الاروائية فقد بلغت قیمها (۲۲۰ ۰ ۰۱۹۰ ۰۲۰۰ ۰۲۲۸ ۰۲۰۰ ۰۱۷۰ ۲۰۰ ) 
ملغم/لتر على التوالي » Lal‏ ما بخص المشاریع المائية فقد بلغ قیمها قبل المعالجة VEE)‏ ۰ ۲۰۰ ۰ ۱۷۲۰) 
ملغم/لتر في حين بلغت قيمها بعد المعالجة (۲۶۰ ۰ ۰۲۱۰ (VAE‏ ملغم/لتر وعلیه نجد ارتفاع قيم القلوية في 
الماء المعالج ویعود ذلك للأسباب المذکورة سابقاً » اما ما بخص التباین الزمني فنجد أن قیم القلوية في موسم 
الشتاء أكثر من قيمها في موسم الصيف والسبب في ذلك يعود الى تساقط الأمطار الذي يساعد على إذابة 


الكاربونات والبيكاربونات في تركيب الصخور والتربة» مما يساعد على إرتفاع قلوية الماء . 
شكل (۲۸) قيم القلوية في حوض نهر الوند 


قيم القلوية في حوض نهر الوند 
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ج فهو و 
AN}‏ ا 
[ww OW‏ 


كانون الثاني <= 
تموز i‏ 


۲ ۲۲۱۲۰۱۹۱۸۱۷۱۲۱۵۱ ۱۳۱۲۱۱۱۰ ٩ ۸ ۲۷ 1 ۵ ۶ ۲ ۲ 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول (YY)‏ . 


ثانياً: تقييم صلاحية المیاه السطحية في حوض الوند: 


al‏ كان الهدف من آجراء التحالیل المختبرية للمیاه السطحية في حوض الوند معرفة خصائصها (الفيزيائية 
والكيميائية) بغية معرفة مدی ملائمتها لأغراض الشرب وا لاستخدامات الزراعية والمدنية والصناعية المختلفة» وذلك 
إستناداً الى المعاییر والحدود العراقية والعالمية التي وضعت والغرض منها تحدید صلاحية المیاه السطحية لمختلف 
الاستعمالات»إذ یکون لكل أستعمال حدود معينة cing‏ مقارنتها مع نتائج تحلیل المیاه السطحية للحوض لمعرفة 
العینات الصالحة للاستخدام والعینات غير صالحة له»من أجل وضع إدارة متكاملة للمیاه السطحية في 


۱- مدی صلاحية المیاه السطحية في حوض الوند لشرب الأنسان : 


إنَ ملائمة المياه لشرب الانسان له آهمية كبيرة من الناحية الصحيةءإذ يجب أن یخلو الماء من المرکبات 
الكيميائية والفيزيائية والأحياء الضارة » ولغرض audi‏ مدی ملائمة المیاه السطحية في منطقة الدراسة لأغراض 
الشرب تمت مقارنة نتائج تحاليل عينات المياه السطحية التي أخذت مع الجدول (YE)‏ والتي تبين لنا المواصفات 
المحددة من قبل منظمة الصحة العالمية (W.H.O)‏ والمواصفات القياسية العراقية المعتمدة لمياه الشرب» وتبين لنا 
أن عنصر (التوصيلة الكهربائية والدالة الحامضية والصوديوم والبوتاسيوم والنترات والكلورايد) يقع ضمن المقاييس 
المسموح بها عراقياً وعالمياً لشرب الإنسان عدا عينات وادي القصب (۱,۲) في موسم الشتاء بالنسبة لعنصر 
الصوديوم فقطء Lal‏ بالنسبة الى كمية الأملاح الذائبة فنجد أن جميع العينات تقع ضمن المعايير المسموح بها وهي 
صالحة للشرب في موسم الشتاء عدا العينة (Y)‏ لنهر الوند إذ يقع خارج الحدود المسموح بهاء أما في موسم 
الصيف فإن جميع العينات تقع خارج الحدود المسموح بها ولا تصلح لشرب الإنسان عدا العينة )١(‏ لجدول بلاجو 


(جدول علياوه الجديد ومشروع ماء سيروان بعد المعالجة) بينما تقع جميع العينات خارج الحدود المسموح بها عالمياً 
وعراقياً في موسم الصيف عدا العینة(۳) لنهر الوند والعينة (۱) لجدول بلاجو وعينات مشروع cle‏ سيروان قبل 
وبعد المعالجة؛ إذ يقع خارج الحدود المسموح بها Lele‏ بالنسبة الى إيون المغنيسيوم فنجد Gh‏ جميع العينات تقع 
خارج الحدود المسموح بها ولا تصلح للشرب في موسم الشتاء (شهر كانون الثاني ) بإستثناء عينات (5,5,5,؟) 
لنهر الوند وعينات جدول بلاجو كونها خارج الحدود المسموح بها بينما نجد بأن جميع العينات تقع خارج الحدود 
المسموح بها لشرب الإنسان في موسم الصيفء Lal‏ فيما يخص عنصر العكورة فنجد أن جميع العينات ialla‏ 
لشرب الإنسان في موسم الشتاء كونه يقع ضمن الحدود المسموح بها ايضاً اما في موسم الصيف فان العينة 
(YY)‏ لنهر الوند وجدول cla)‏ قرة »قولاي علیاوه الجديدءعلياوه القدیم» بلاجو )١‏ ومشروع cle‏ بانميل قبل 


۱۲۹ 


المعالجة ومشروع cle‏ خانقین قبل وبعد المعالجة تقع خارج الحدود المسموح بها ولا تعد میاهها صالحة لشرب 
الانسان » في حين نجد Gh‏ عنصر العسرة الكليّة يقع خارج الحدود المسموح بها لشرب الانسان في جميع العینات 
کے eR seins‏ سا تسا و شین اوق مرن وای( کے مس GRE‏ تم 
کمن لدد العفو ها آنا باق الى عضر ال قان جس العيداك کی مریم ON‏ كارح الخ 
المسموح بها لشرب الإنسان عدا العينة (Y)‏ لنهر الوندء بينما جميع العينات تقع ضمن الحدود المسموح بها في 
موسم الصيف باستتناء العينة (۱,۶,۷) لنهر الوند وجدول (خانقین»علیاوه الجديد ) ومشروع ele‏ بانميل وسيروان 


بعد المعالجة فانها تقع خارج الحدود المسموح بها لشرب الانسان . 


جدول(؛ ۲) صلاحية المیاه للشریوفقا للمواصفات العراقية ومعاییر منظمة الصحة العالمية (W.H.O)‏ 


ALK | NO; | Turb | SO, | CL | T.H | > | Nat Mg | Ca) PH EC 5 
المتغير‎ 
۲ ° o Yo Yo ° ۱ ۲ ۱ ۱ -1,9 = ۱۰ المواصفات‎ 
۸,۰ العراقية‎ 
ملغم/لتر‎ 
۲ ° ° ۲۵۰ | ۵ ° ۱ Yous ۱ Veen ا م‎ ١ المواصفات‎ 
۸, ۵ Yora العالمية‎ 
ملغم/لتر‎ 


المصدر : وزارة البيئةء دائرة المتابعة والتخطیط المواصفات العراقية لمیاه الشرب رقم (۶۱۷) »لسنة ۲۰۰۱. 
۲- مدی صلاحية المیاه السطحية في حوض الوند لشرب الحیوانات : 


تعد المياه الصالحة لشرب الحیوانات اقل تعقيداً مقارنة مع المیاه الصالحة لشرب الأنسان وللري كذلك» ولکن المیاه 
التي تحتوي على ترکیز عالي للعناصر والتي ترتفع فیها قيم الملوحة من المحتمل أن تعرض الحیوانات للخطر وقد 
تجعل منتجاتها غير صالحة للاستهلاك ومن أجل تقييم مدی صلاحية المیاه السطحية في حوض الوند لشرب 
الحیوانات آعتمدنا على معیار )1962 — «(Altoviski‏ ومن خلال مقارنة نتائج التحالیل المختبرية في الجدول(۲۳) 
مع الجدول )١5(‏ ویتضح لنا بأن نوعية المیاه السطحية في حوض الوند هي ضمن المواصفات والحدود المسموح بها 
لشرب الحیوانات في موسم الشتاء والصیف بإستثناء العينة (۱,۲) لوادي القصب لعنصر الکالسیوم والعينة (۱) لوادي 
القصب لعنصر المغنیسیوم فانهما یعدان غير صالحین لشرب الحیوانات في موسم الشتاء کونه یقع خارج الحدود 


اسح يها شرب اتخات فرع شارا الل GaN),‏ تاه Alaa‏ خرن :فين Sil‏ کے مرد 
الشتاء تعد جيدة من حيث الملوحة لشرب الحيوانات بإستثناء العينة (Y)‏ لنهر الوند فتعد مقبولة حسب المواصفات 
القياسية البيطرية للولايات المتحدة لعام LUV AVY‏ في موسم الصيف فإن جميع العينات تعد مقبولة لشرب الحيوانات 


من حيث الملوحة بإستثناء العينة (۱) لجدول بلاجو فهو يعد جيد من حيث ملوحته لشرب الحيوانات . 


جدول( ۲) صلاحية المياه لأغراض شرب الحيوانات حسب معيار )1962 _ (Altoviski‏ 


۰-۰ ۳۹۰ ملغم/لتر 

Vee ۰‏ ملغم/لتر 
٠‏ ۲۰۰۰ ملغم/لتر 
Tees vane‏ ملغم /لتر 
۰ ملغم/لتر 


ماجستير( غير منشورة)» كلية التربية» جامعة ذي c JÜ‏ ۲۹ ص۲۲۰ . 


المصدر: اية 


جدول )11( تصنيف صلاحية المياه 


حسب الملوحة لشرب الحيوانات وحسب المواصفات القياسية البيطرية للولايات المتحدة AAYY‏ 


الدواجن إلى حد ۲۸۲۰ 

مقبولة الخيول إلى حد ۷۱۵۰ 
ضعيفة جداً 

غير مقبولة الأغنام إلى حد ۱۲۹۰۰ 


المصدر: أية عدنان حسن الياسري» هيدرولوجية هور الحمّار باستخدام الأستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية» رسالة 
ماجستیر ( غير منشورة)» كلية التربية» جامعة c JÜ (ga‏ ۲۹ ص۲۲۰ . 


س 


۳- مدی صلاحية المیاه السطحية في حوض الوند لأغراض الري: 


كما ذکرنا سابقاً gh‏ النشاط الزراعي ad‏ من أهم النشاطات الاقتصادية في منطقة الدراسة ؛ لذلك من الضروري 
تقبیم مدی صلاحية المیاه السطحية في المنطقة لهذا الغرض بعده العامل المتحکم في التوسع الزراعي ۰ فضلاً عن 
تأثیر المیاه على نمو النبات وهذا له تاثبر على خواص التربة أيضاً إذ لا تساعد على تکوین ظروف ملحية أو 
قلوية للثرية ate‏ الارواء() » ولغرض قم مدی صلاحية المیاه للري فقد اعتمدت الاح علی Clg Al‏ الموجبة 
والسالبة والأملاح الكليّة المذابة(1.1(0.5) علاوة على نسبة ترکیز أيون الصودیوم (Na+)‏ ومن خلال مقارنة نتائج 
dallas‏ العینات التي chal‏ من المیاه السطحية لحوض الوند مع الجدول (VV)‏ اتضح لنا بان جمیع العینات في 
موسم الشتاء والصیف يقع ضمن الحدود البيئية المسموح بها وفق المعاییر والمواصفات العراقية» ومنظمة الأغذية 
والزراعة العالمية «(F.A.O)‏ باستثناء مياه عینات وادي القصب LÍ‏ فیما يخص الکبریتات فأنها تقع ضمن الحدود 
المسموح بها في موسم الشتاء والصیف عدا عینات وادي القصب في موسم الشتاء والعينة (۱) لجدول بلاجو لکونه 
یقع خارج الحدود المسموح بها مقارنة بالمواصفات العراقية ومنظمة الأغذية (۴.۸.0)» ومن الجدول (YA)‏ الذي 
یوضح ded‏ التوصيلة الكهربائية والأملاح الكلية الذاثبة یتضح لنا أن میاه جميع العینات في الموسمین نقع ضمن 
المصنف (۰)3 اي میاه Alle‏ الملوحة ولا يمكن استعمالها بدون بزل مستمر بإستثناء عینات وادي القصب لکونها 
aii‏ ضمن المصنف(02)) بالنسبة الى قيم التوصيلة الكهربائية. 


جدول(۲۷) الحدود والمعیار المسموح به لنوعية المیاه المستخدمة في الري وفق منظمة FAO‏ 


1,0 = ۸.5 °,4 
۰ ميكروسمنز/سم ۰ میکروسمنز/سم 
۰ ملغم/لتر ۰ ملغم/لتر 
PERR‏ ۰ ملغم/لتر 


المصدر : وزارة التخطیط» الجهاز المركزي للتقییس والسیطرة النوعية» مسودة المواصفات القياسية رقم (۰)۳۲۶۱ Veet‏ 


(۱) مها مثنی عون audi‏ الموارد المائية في قضاء التاجي وامكانية استثمارهاء » رسالة ماجستیر (غیر منشورة)» كلية التريية 


الاساسية» الجامعة المستنصرية» ۷۸ ص ۵ ۲۰ . 


جدول (YA)‏ اصناف المیاه بحسب صلاحیتها للاستعمالات الزراعية 


۱ OS “Yoo 
۶۸۰۰ Te VO. د‎ YOL 
Néné N’ ۱۳۱۳۵ 0۱ m VOL 


۱۳۳۲ ۰۲۰۰ Oooo سس‎ 056 


أكثر من ۵۰۰۰ أكثر من ۳۲۰۰ 


Guy Fipps, Irrgation water quality standards and salinity management strategies, The Texas A&M 
University System, 2003, p82. 


4 - مدی صلاحية المیاه السطحية في حوض الوند للأغراض الصناعية : 


إن استخدام المیاه للأغراض الصناعية المنتوعة یتطلب مياهاً ذات مواصفات محددة نظراً لتنوع الصناعات J‏ 
تتطلب کل صناعة مواصفات محددة .وأي خلل في نوعية المیاه سيؤدي الى حدوث خلل في نوعية الانتاج 
الصناعي » ولقد تم أعتماد الحدود المسموح بها لشرب الأنسان کحدود صالحة للمیاه المستخدمة في الصناعات 
التي بدخل الماء في منتجاتها کالصناعات الغذائية مثل انتاج المیاه المعدنية والمشروبات الغازية ومصانع التعلیب 
والثلج » مقابل ذلك فان هناك معامل یدخل فيها الماء کعامل مساعد fin‏ معامل الغزل والطابوق وغيرهاء وعند 
مقارنة نتائج التحالیل المختبرية للعینات التي aii‏ من المیاه السطحية لحوض الوند مع الجدول )۲٩۹(‏ الذي 
یوضح نوعية المياه المستخدمة للأغراض الصناعية یتضح من خلالها GAY! (PH) ad ob‏ الهيدروجيني للمیاه 
السطحية في منطقة الدراسة تصلح لجمیع الصناعات في موسمي الشتاء والصیف؛ کونها تتحصر ضمن المعاییر 
المطلوبة .ما يما يخص (T.D.S)‏ الأملاح الكلية الذاثبة» فنجد ان الصناعات المتمثلة ب(الاسمنت والغذائية 
والنفطیة) فان جمیع العینات نقع خارج الحدود المسموح بهاء باستثناء عینات وادي القصب الذي بقع ضمن الحدود 
المسموح بها ءامّا الصناعات الكيمياوية فاٍن جميع العینات نقع ضمن الحدود المسموح cles‏ بینما صناعة النسیج 
فان جمیع العینات تقع ضمن الحدود المسموح بها خلال موسم الشتاء عدی العينة (Y)‏ لنهر الوند Lal‏ في موسم 
الصيف فإن جمیع العینات سجلت بانها خارج الحدود المسموح بها عدا العينة (۱) لجدول بلاجو لوقوعها ضمن 
الحدود المسموح بها اما ما يخص صناعة الورق فان جمیع العینات سجلت وقوعها ضمن الحدود المسموح بها في 
موسم الشتاء عدا العينة (V)‏ لنهر الوند Lele‏ في موسم الصيف فاٍن جمیع العینات تقع ضمن الحدود المسموح بها 


ا 


عدا العینات (۳,4,۸,۷) لنهر الوند و جدول (قولاي »علیاوه الجدید »علیاوه القدیم) ومشروع ماء بانمیل قبل وبعد 
المعالجة ومشروع cle‏ خانقین بعد المعالجة فانها تقع خارج الحدود المسموح بها ۰ آما بالنسبة لقيم (Mg™)‏ آیون 
المغنسیوم فنجد انها سجلت خارج الحدود المسموح بها في المیاه السطحية بالنسبة لصناعات (الغذائية »النسیج 
.النفطية »البلاستك ) عدا العينة )£( لنهر الوند بالنسبة للصناعات النفطية Vale‏ بالنسبة الى الصناعات الكيمياوية 
فنجد أن جميع العینات في موسم الشتاء نقع ضمن الحدود المسموح بها بإستثناء عینات وادي القصبء بینما في 
موسم الصيف فانها تقع ضمن الحدود المسموح بها عدا العينة (1,۷) لنهر الوند وجدول (خانقين»قولاي»علیاوه 
الجدید) ومشروع ماء بانمیل قبل التصفية فانها خارج الحدود المسموح بهاء اما قیم (CL)‏ الکلوراید فأن جمیع 
العینات له تقع ضمن الحدود المسموح بها وتصلح لجمیع الصناعات (SOs) Liy‏ الکبریتات فأن جمیع العینات 
تقع ضمن الحدود المسموح بها لصناعات( الإسمنت,الغذائية »الكيمياوية‌النفطية) عدا العينة (Y)‏ لنهر الوند أما ما 
يخص صناعة الاسمنت وعینات وادي القصب فانها لا تصلح AY‏ صناعة کونها نقع خارج الحدود المسموح بها 
Ul‏ صناعة النسیج فنجد gh‏ جمیع العینات نقع خارج الحدود المسموح بها عدا عينة مشروع cle‏ بانمیل بعد 
المعالجة في موسم الصيف إذ تقع ضمن الحدود المسموح cles‏ أما(++03) الکالسیوم فأن جمیع العینات لا تصلح 
للصناعات الغذائية والبلاستك؛ کونها تقع خارج الحدود المسموح بها بینما الصناعات الكيمياوية والنفطية فهناك عدد 
من العینات تصلح لها. 


جدول(۲۹) صلاحية المیاه للأغراض الصناعية (ملغم/لتر) 


Yo. Ves 
۰,۲ لاتزید عن ۲۵۰ | لاتزید عن ۳۰۰ | لاتزيد عن ۱۲۰ | لاتزید عن‎ | ٠٠۰ لاتزيد عن ۸,۵ | لاتزید عن‎ 
= = ۱۰۰۰ س 8 لاتزید عن ۱۰۸۰ = لاتزید عن‎ 
1 = ۱۰۰ Ves ۱۰۰۰ تم لاتزید عن‎ 
Sa ۲۰۰ لاتزيد عن‎ | 5٠6٠. لاتزيد عن ۲۵۰۰ | لاتزيد عن ۸۵۰ | لاتزيد‎ ao 
۸۵ لاتزید عن 6۰۰ لاتزيد عن ۷۰۰ لاتزید عن ۱۰۰۰ لاتزید عن ۲۲۰ لاتزید عن‎ E 
۳۹ ۸۰ = = = ۸.۳ - 6 


المبحث الثاني 
كيفية تنمية المياه السطحية في حوض الوند 


تعد الموارد المائية المورد الطبيعي الأساسي الذي ترتكز عليه خطط التنمية لتطوير واستثمار الموارد الطبيعية 
الاخرى» بالنسبة الى منطقة الدراسة فعلى الرغم من توافر المياه السطحية بكميات تلبي الطلب الحالي على المياه 
إلا إنه من الممكن مع زيادة عدد السكان وزيادة الطلب على المياه في مختلف القطاعات وعدم ترشيد أستهلاك 
المياه في الإستخدامات المختلفة » فضلاً عن عدم أستخدام التقنيات الحديثة في الزراعة قد يعرض المنطقة الى 
مشكلة في المستقبل » لذا من الضروري وضع خطط أستراتيجية من أجل تنمية الموارد المائية السطحية في حوض 
نهر الوند LS‏ ونوعاً » وخاصة أن نهر الوند ينبع من الأراضي الإيرانية مما لا يعطيها صفة المورد الآمن » ونترکز 


استراتيجية تنمية الموارد المائية السطحية في حوض الوند على ما يأتي: 
اولاً: ترشيد استخدام المياه السطحية في حوض الوند : 


يترتب على سوء استخدام المياه وأستهلاكها بشكل غير عقلاني هدراً كبيراً للمياه »وعدم الاستفادة القصوى منهاء 
إذ تمثل المياه المهدورة جزءاً Das‏ من عرض المياه الحالية سواءً اكان الهدر في انسياب المياه في ري الأراضي 
الزراعية أم في الاستهلاك المنزلي al‏ في مجالات الصناعة e‏ والمقصود بترشيد استخدام المياه ؛هو استخدام كميات 
أقل من المياه مقابل الاستفادة القصوى منهاء والحصول على عائد أقتصادي أكبرء والهدف من ذلك هو توعية 
المستهلك بأهمية المياه بعدها اساس الحياة وتوعيتهم للعمل على تغيير الأنماط والعادات الاستهلاكية اليومية 
والاستخدام الجائر للمياه» اما ما يخص منطقة الدراسة فإن الإستخدام غير العقلاني للمياه السطحية في حوض 


الوند دون شك سینعکس عليها LS‏ ونوعاً؛ ويشمل ترشيد استخدام المياه في منطقة الدراسة ما يأتي: 
۱- ترشيد إستخدام المياه في القطاع الزراعي في حوض الوند : 


يعد النشاط الزراعي من أكثر الأنشطة المستهلكة للمياه في العراق بما فيها منطقة الدراسة إذ بلغت كمية المياه 
المستهلكة في القطاع الزراعي في حوض الوند (۳2۱۷۲۳۳۰۱۲) سنوياًء وان كفاءة استخدام المياه في الزراعة في 
محافظة ديالى تتراوح بين Ye)‏ - ££ %( أي أن هناك (YVO -7٠0(‏ من مياه الري مهدورة وغير مستخدمة 


بفاعلية اقتصادیة ۰ لذا يجب تحسين كفاءة مياه الري وترشيدها من خلال : 


)1( محمود الأشرم. اقتصاديات المياه في الوطن العربي والعالم ط ۰۱ مركز دراسات الوحدة العربية » بیروت» ۰۲۰۰۱ ص ۳. 


۱۲۵ 


أ- استخدام تقنیات الري الحديثة في حوض الوند :- لقد بينا في الفصل الثاني من الدراسة بأن آسالیب الري 
المستخدمة بمجملها أساليب تقليدية ولیست حديثة في منطقة الدراسة والتي یکون لها دوراً كبيراً في زيادة نسبة 
الضائعات المائية » لذا ومن أجل تقليل ذلك لابّد من استخدام طرق الري الحديثة ( الرش والتنقیط ) لما لها من 
دور في نقلیل حجم الضائعات المائية داخل الحقول الزراعية» Shad‏ عن ذلك فانها تحقق كفاءة ري عالية نتراوح 
بين (۸۵-۲۰ %( بالنسبة لطريقة الري بالرش وأکثر من (70۹۰) بالنسبة للري بالتتقیط » وهنا يتبين لنا من 
الجدول (۳۰) الذي يوضح كمية المیاه المستعملة لارواء المحاصیل الزراعية في حوض الوند باستخدام طرق الري 
التقليدية وما يمكن توفیره من کمیات BS‏ من المیاه اذا ما اعتمدنا طرائق الري الحديثة (الرش, التنقیط) فان كمية 
المياه التي يمكن توفیرها في ري محصول الحنطة بطريقة الرش Ya‏ من الطرق التقليدية حوالي (۲۹۷,۷) م۳/دونم 
وهذا يمثل كمية كبيرة من المیاه المتحصلة من استخدام الطرق الحديثة ۰ أما بالنسبة لمحصول الشعیر فان كمية 
المياه الممکن توفیرها في حالة الري بطريقة الرش Ya‏ من الطرق التقليدية التي تنخفض کفائتها الاروائية حوالي 
(۳۹۶,۸) م۲/دونم فیما تبلغ كمية المیاه التي يمكن نوفیرها في حالة ري محاصیل الخضر الشتوية والخضر 
الصيفية والبسانین بطريقة النتقیط Ya‏ من الطرق التقليدية حوالي (۰۳۲۵,۲ TETTA‏ ۳۷۳۹,۵) م۳/دونم على 
التوالي وعلیه فان مجموع ما يمكن توفیره من المیاه في حالة ري المحاصیل الزراعية بطرائق الري الحديثة مقارنة 
بالطرق النقليدية حوالي (AY), E)‏ م۳/دونم » alles‏ یتبین لنا بان هناك فارق كبير بين كمية الاحتیاج المائي 
للمحاصیل الزراعية فيما بين الارواء بالطرق التقليدية وبالطرق الحديثة ؛وذلك GY‏ اسلوب الري بالرش والتنقيط یقلل 
التبخر بنسبة (Yor Yo)‏ عن طرق الري النقليدية التي تنخفض کفاءتها الاروائية لتصل إلى حدود Fe)‏ - 
۰ وهذا يعني أن نسبة الضائعات المائية تصل بحدود (.ه -  )%۷٠‏ ومع ذلك لا زالت الأساليب 
التقليدية معتمدة في منطقة الدراسة» علاوة على ذلك هناك طريقة آخری لرفع کفاءة استخدام المیاه وهي خلط میاه 
الري بالسماد Ye‏ یمکن من خلال تلك الطريقة تخفیض aaa‏ استخدام المیاه» ورفع القدرة الانتاجية للأراضي 


الزراعية» والحد من تملح التربةء وتلوث المیاه. 


() صلاح حاتم خميس الراشدي » الادارة المتكاملة للمياه السطحية في محافظة صلاح الدين دراسة هايدرولوجية مصدر سابق » 


ص ۱۵۵ . 


۱۳۹ 


dala (t+) gan‏ المحاصیل الزراعية للمياه حسب طرق الري التقليدية و بالطرق الحديثة (م /دونم) 


۳۹۷, 

PELA ۱۰۸۹ ۱۳۳۸ 1۳ 

۳,٦ ۷۶ 4 ۱۷۲ V1, 
e,۸ ۳4۹,۲ ۸۱۳ A, 
۳۷۳۹۰ ۷۰۹9۸ سوت تال‎ a 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول (VA)‏ الفصل الثالث. 


ب - الالتزام بالمقتنات المائية للمحاصیل الزراعية في حوض الوند :- كما وضحنا في الفصل الثاني من الدراسة 
بان هناك مقنن مائي لكل محصول من المحاصیل الزراعية »والتي تُعرّف بأنها: كمية المیاه التي یحتاجها النبات 
paill‏ ولتعویض النقص الحاصل بفعل التبخر/ النتح ءوثحدد حسب نوع وصنف النبات وحسب فترة النمو فضلا 
عن العوامل الخارجية ومحتوی وكنافة التریة1). ولکن في منطقة الدراسة ونتيجة ري المحاصیل الزراعية بالطرق 
التقليدية وعدم ریها بالطرق الحديثة Shad‏ عن عدم التزام Que pall‏ بالمقنن المائي للمحاصیل الزراعيةء فإن ذلك 
يسبب hos‏ كبيراً للمیاه » إذ تشير دراسات إلى أن حاجة الدونم الواحد المزروع للمیاه تبلغ حوالي(۳۲۵۰ م /سنة) 
ولکن نتيجة للاسباب التي ذکرناها انفاً جعل من معدل استهلاك الدونم الواحد للمیاه يصل الى (iiaa Wee)‏ 
وهذا دلیل على إن حوالي (9۵5۰) من المیاه المخصصة للدونم الواحد فائضة عن الحاجة ویصرف هدر" لذا 
يدرس الکثیر من الباحئین ومنهم الباحثة نفسها صیغ وطرق علمية من أجل التقليل من الهدر »وتحسين استخدام 
الماء في العملية الزراعية » إذ إن الهدف من هذه الأساليب هو تحدید الاحتیاج المائي للنبات والتقليل من 


الضائعات المائية وا لاستفادة منها في التوسع الزراعي وتعد هذه الطريقة من الطرق والسیاسات المهمة في المحافظة 


)1( کارل يوفاء استصلاح الأراضي الري والصرف والمقننات المائية للأشجار والمحاصیل في المناطق الجافة والرطبة وطرق الري 
المختلفة» مصدر سایق ص۱۹۸ . 
(Y)‏ محمود ابراهيم متعب الجغيفي» GUY!‏ المستقبلية لترشيد واستثمار الموارد المائية السطحية في محافظة الانبار» مجلة جامعة 


الأنبار للعلوم الإنسانيةء العددی ۲۰۱۳ ص777. 


على المیاه من الهدرء لذا ينبغي على المزارعین معرفتها بالمقننات المائية لكل محصول ولکل مرحلة من مراحل 
نموها وكذلك يجب معرفة الظروف المناخية Y‏ يجب حث المزارعین على القيام بعملیات الري Lue‏ تنخفض 
درجات الحرارة وذلك من أجل النقلیل من نسبة التبخر والضائعات المائية وخاصة في الصباح SLU‏ أو في المساء 
إضافة الى هذه السیاسات فإن هناك سياسة آخری وهي تغيير الأنماط المحصولية أي تغيير من زراعة محاصیل 
ذات الاستهلاك الكثيف للمیاه والقليلة العائد الى محاصیل GIS‏ إستهلاك قلیل للمیاه وذات le‏ مرتفع » وجمیع 
الصیغ والأساليب الانفة الذکر سوف یکون لها دور کبیر في النقلیل من حجم الضائعات المائية »وهدر المیاه في 
حال (تباعها من قبل المزارعین في الحوض . 


ت- تبطین و رفع كفاءة المشاریع الاروانية في حوض الوند :- لقد وضحنا في الفصل الثالث من البحث ob‏ 
المشاریع الاروائية والجداول المتفرعة من نهر الوند ترابية (غير مبطنه) بإستثناء جدول بلاجو کونه الجدول المبطن 
الوحید في حوض الوند .فضلا عن جزء صغیر من جدول خانقین الذي تم تبطینه في السنوات الأخيرة »ءوبالتالي فان 
عدم تبطین الجداول یوفر البينة المناسبة لنمو النباتات المائية التي تعمل على إعاقة جریان المیاه وبالتالي تساعد 
على تسرب المیاه السطحية التي تمر dah‏ الجداول. والتي تؤدي في النهاية الى إنخفاض منسوب المیاه السطحية 
وثقلل من كمية المیاه الواصلة الى نهاية القنوات مما يؤدي الى هدر کبیر للمیاه علاوة على ذلك فانها تساعد على 
نمو نباتات القصب على ضفاف الجداول التي تمتص کمیات كبيرة من میاه الجداول » وتشمل الضائعات المائية 
GY‏ مشروع إروائي ضائعات النقل والضائعات الحقلية إذ يقصد بضائعات النقل: کمیات المیاه المهدورة سواء 
بالرشح او التبخر من القنوات الناقلة للمیاه من مصدر التجهیز إلى الحقلء وعلیه فإن كمية الضائعات في المشروع 
الاروائي غير المبطن المتمثل بمشروع ري (خانقین » cla‏ قره » قولاي »علیاوه الجدید »علیاوه القدیم ) تبلغ (YoY)‏ 
من مياهه اي إن كفاءة النقل الكليّة له تقدر بحدود (AYO)‏ ومن ذلك یتضح WW‏ إن كل متر مکعب مجهز من 
المصدر لكي یصل إلى الحقل یفقد بحدود (YTS)‏ ومن أجل نقلیل تلك الضائعات ومنع تسرب الماء ونمو 
النباتات المائية ونمو نباتات القصب على ضفاف تلك المشاریم GY‏ من القيام بتبطین الجداول علاوة على ذلك 


فإن عملية التبطين تساعد على سرعة مرور المیاه داخل المشاریع الاروائية ۰ 
۲- ترشيد إستهلاك المياه في الإستخدام المنزلي في حوض الوند: 


كما ذكرنا آنفاً بأن القطاع المنزلي يأتي في المرتبة الثانية من حيث الإستهلاك المائي إذ يستهلك 
(aT) YAI 4,5(‏ سنوياً من المياه ويرتبط الإستهلاك المنزلي للمياه بالنشاط اليومي للفرد؛ وذلك لإستهلاك كميات 


كبيرة من المياه النقية؛ لذلك وجدنا ان هناك إهتمام متزايد في العالم لتحسين إستخدام المياه للأغراض الخدمية › 


۱۲۳۸ 


وتشمل المیاه المستهلكة في القطاع الخدمي جوانب متعددة منها المیاه الستخدمة للشرب والحمامات والمرافق 
الصحية والطبخ والحدائق والغسل ؛ لذا من الضروري العمل على ترشید إستهلاك المیاه من أجل نقلیل الفاقد منها 
وتوفیرها لأکبر عدد من السکان ۰ ویمکن تحقیق ذلك من خلال توعية السکان بتغییر آنماط استهلاکهم الیومي 
للمیاه واستبدالها بالترشید وتعوید النفس على عدم الاسراف والتبذیر في إستخدام المیاه » فضلا عن ذلك فان من 
الضروري تحسین استخدام المياه في المدارس والمؤسسات الحكومية أيضاً من خلال ترك عاداتهم السيئة في 


استخدامهم غير العقلاني للمیاه وللتقلیل من الفاقد المائي . 
*- ترشید استهلاك المیاه في القطاع الصناعي في حوض الوند : 


تبين لنا من الفصول السابقة للبحث بأن الصناعة لا تستهلك سوی DLE foja‏ من إجمالي المیاه السطحية في 
حوض نهر الوند مقارنة مع القطاع الزراعي والخدمي إذ يبلغ كمية المیاه المستهلكة من قبل القطاع الصناعي 
(۸,۵ ۱2۳۹۰۸۷ ) سنوياً من المیاه »ويرجع ذلك الى اعتماد آغلب المعامل على المیاه الجوفية في إستهلاكها للمیاه 
نتيجة لموسمية مياه النهر» وعلی الرغم من ذلك فإنه من الضروري الأخذ بنظر الاعتبار التطور المستقبلي وخاصة 
ان منطقة الدراسة منطقة غنية بالموارد الطبيعية ومنها الموارد المعدنية »التي لو استغلت کمواد أولية صالحة لقیام 


العدید من المعامل Vale‏ نجد ان من الضرورة الترشید في إستهلاك المیاه من أجل التقليل من الهدر المائي . 
ثانيا : تسعيرة المیاه : 


لقد عَرّف البنك الدولي عملية تسعيرة المیاه بأنها العملية التي يتم بموجبها تحدید سعر للمیاه يحقق التوازن فيما بين 
العرض والطلب» ويساوي النکالیف الحقيقية لاستخراجها بالنظر الى قيمتها في الاستخدامات المختلفة ؛ لذلك 
فسياسة تسعيرة المیاه لها دور مهم في مجال نرشید إستهلاك المیاه في منطقة الدراسة ؛ لأن المیاه لاتزال سلعة 
معدومة السعر مما يسبب الاسراف والتبذیر في إستخدامها » حیث نکون الرسوم ALM‏ لا تغطي تکالیف انتاج 
وتوزيع المیاه أي بمعنی وضع جزء من تکالیف المیاه على عانق المستهلك » ومن الممکن أن تحفز عملية تسعيرة 
المیاه المستهلکین لاسيّما في القطاع الزراعي والصناعي على تخفیض إستخدام للمیاه لان حصول هذه القطاعات 
على المیاه مجاناً أو بأسعار زهيدة يساعد على اسرافهم لها وتبذیرهم ایاها لعدم وجود مقاییس لقیاس كمية المیاه 


التي یقومون باستهلاکها في منطقة الدراسة C‏ ویمکن العمل بهذه الطريقة من خلال وضع عدادات لكافة 


( شوق خی خا ق الا اة ف ادن الى فان انعر اا Real a‏ ع هوقرت مه تست ره 
للدراسات العربية والدولية, العدد ۰۳۱ ۲۰ ص۷٩‏ . 


۱۳۹ 


الاستعمالات سواء الزراعية أو الصناعية أو المنزلية من أجل حساب الأجور والجباية وتحقیق التنمية المستدامة 


لکون الماء سلعة تجارية Ugly‏ قیمتها الاقتصادية . 
ثالثاً: معالجة المیاه العادمة : 


یقصد بالمیاه العادمة هي تلك المياه التي سبق استخدامها والناتجة عن أنشطة الانسان المخنلفة سواء المنزلية أو 
الزراعية أو الصناعية إذ تحتوي هذه المياه على نسبة )%44( ele‏ و (96۱) فضلات( أما عملية معالجة المیاه 
العادمة هي : عملية تنقية میاه الصرف من الشوائب و المواد العالقة والملوثات والمواد العضوية لتصبح ialla‏ 
لاعادة استخدامها غير البشري أو لتکون صالحة للتخلص منها في المجاري المائية دون ان تسبب تلوث لها؛ ولهذه 
العملية آهمية كبيرة في العالم ومن ضمنها البلدان العريية نتيجة شحة مصادر المیاه مع زيادة السکان» وزيادة 
الأنشطة البشريةء واتساع المدن وبالتالي زيادة کمیات میاه الصرف الصحيء خاصة المخدومة بشبکات المجاري › 
إذ تعد المیاه المعالجة مصدر آخر للمیاه یمکن الاعتماد عليه کمورد أساسي متجدد وغیر ناضب للمیاه» وقد بدأت 
العدید من الدول في العالم في تنفيذ مشاریم معالجة المیاه العادمة مثل آمریکا والدول الأوروبية ودول الخلیج » 
ویمکن استخدام المیاه بعد معالجتها بتقنیات حديثة في ري المحاصیل الزراعية وفي الصناعة وري الحدائق 
والاشجار» وتعد هذه الطريقة الافضل من الناحية البينية لسببین هما تصریفها والتخلص منها وعدم تلوث الموارد 
المائية Vy)‏ فضلاً عن الاستفادة منها عن طریق استخدامها في ري المحاصیل الزراعية ثانياً» وقد تبين لنا من 
الفصل الثاني للبحث بأن کمیات میاه الصرف الصحي للمناطق المخدومة بشبکات المجاري في حوض الوند بلغت 
(۸۷۹۵۰۰۰ م /سنة)» فان منطقة الدراسة تفتقر الى محطات معالجة مياه الصرف الصحي والمجاري اذ تقوم 
بصرف میاه الصرف الصحي والمجاري والمیاه العادمة من الاحیاء السكنية الى المجاري المائية مباشرةً »كما ela‏ 
في الصورة (۰)۲۳ لذا يجب على الحكومة المحلية الأهتمام بهذا الجانب وأقامة محطات معالجة میاه الصرف 


الصحي والمجاري وتصریفها في المسطحات المائية لتقلیل ومنع تلوث میاه نهر الوند è‏ 


(۱) عبد الحميد سالم صقران» إمكانية إعادة استعمال المیاه العادمة في الیمن» جوانب فنية وتشريعية» مجلة بحوث جامعة تعز» الجزء 


الثانى» عدد خاص» ۰ص ۱۹۷ . 


صورة (۲۳) المجری المائي الذي ینقل میاه المجاري من الأحياء السكنية الى نهر الوند 


المصدر : الدراسة الميدانية بتاریخ ۲۰۲۲/۱/۱۰ . 
رابعاً: بصمة المیاه : 


یقصد ببصمة المیاه : مجموع المیاه العذبة المستخدمة في إنتاج السلع والخدمات وتشمل جمیع المیاه المستهلكة 
في إنتاجها سواء بصورة مباشرة أو غير مباشرة منذ لحظة البدء بالانتاج وتحضیر المواد الخام المكوّنة للمنتج لحین 
وصولها الى المستهلك ۰ ویکون الماء المستخدم في انتاج أي منتج على ADE‏ آقسام وهي كمية المیاه العذبة 
المستخدمة في انتاج المنتج الذي یطلق عليه بصمة الماء الأزرق» وکذلك یشمل نسبة التبخر التي تنتج عن 
عملیات الانتاج والتي يطلق عليها بصمة الماء الأخضر کذلك المیاه الملوثة أثناء عملية الانتاج و یطلق علیها 
بصمة الماء الرمادي المستخدمة في انتاج المنتج »والذي بتطلب اضافة كمية من المیاه العذبة لیصبح ضمن 
الحدود المسموح «Ley‏ وهذا یجعل البصمة المائية تتغير من منتج الى آخر وللمنتج نفسه حسب المنطقة الجغرافية 
التي ينتج Led‏ ؛ لذا آصبحت المیاه وضرورة ترشيد استهلاکها من الأمور المهمة التي دفعت العلماء الى نشر ثقافة 
الترشید » إذ ان من الضروري توعية كافة فئات المجتمع لأهمية الموارد المائية وأهمية المحافظة علیها من الهدر 
والتلوث مثلما اهتمت الجهات الطبية العالمية سابقاً بتوعية الناس بمضار التدخین مما دفعهم الى كتابة نسبة 


)1( سیناء عبد طه ضيف العذاري» التنمية المستدامة للموارد المائية السطحية في محافظة النجف الأشرف» مصدر سابق» ص5 .١‏ 


النیکوتین على علبة السکاثر» علاوة على ذلك ما یتعلق بالمواد الغذائية إذ تعمل الجهات المعنية بها على ضرورة 
كتابة نسبة الدهون والسکریات وتحدید السعرات الحرارية» وکذلك تطور الأمر Lad‏ بعد لیشمل ضرورة كتابة كمية 
المیاه المستخدمة في انتاج أية سلعة أو منتج » لذلك نجد إنه من الضروري أن تقوم المصانع الموجودة في حوض 
الوند بوضع بصمة المیاه على المنتجات والسلع لكي بتعرف المستهلك على كمية المیاه المستهلكة للمنتجات والسلع 


الذي یقوم بشرائها . 
خامسا: الحصاد الماتي : 


یقصد بتقنية حصاد المیاه عملية إصطياد میاه الأمطار من لحظة سقوطها على سطح الأرض وخلال مرحلة 
جريانها السطحي؛ وذلك من خلال حجزها وتخزینها بأسالیب معينة » ولتقنيات حصاد المیاه آهمية كبيرة ولاسيّما في 
المناطق الجافة والشبه الجافة ومن ضمنها منطقة الدراسف إذ يتسم مناخ المنطقة بالتطرف في palie‏ المناخ 
وتباینها من موسم AY‏ ومن سنة GAY‏ » الامر الذي ینعکس على الموارد المائية السطحية في الحوض وذلك 
لارتفاع درجات الحرارة وارتفاع نسبة التبخر» وسقوط الأمطار في موسم واحد وتذبذبها من سنة الى اخری » فضلاً 
عن استغلال إيران جميع الأحواض المائية لصالحها » لذلك نجد أن من الضروري استخدام هذه التقنية من أجل 
استغلال الفیضانات القادمة من الأحواض النهرية الموسمية الجریان» والأمطار التي تهطل على منطقة الدراسة في 
السنوات الرطبة والاستفادة منها في أوقات الجفاف ‏ إذ يُعد حجز میاه الامطار مورداً مائياً آخر يمكن الاعتماد 
عليه لزيادة الموارد المائية السطحية وتغذية مکامن المیاه الجوفية في حوض نهر الوند» وري المحاصیل الزراعية 
والاستعمالات البشرية الأخرى'» فان إستخدام أي اسلوب من آسالیب الحصاد المائي یتوقف على عوامل عدة منها 
طبوغرافية الأرض والخواص الجيوفيزيائية والكيميائية للتربة وكمية الأمطار الساقطة وتوزیعها وشدتها ۰ لذا تعتمد 
آسالیب حصاد میاه الأمطار والسيول على المناخ السائد في المنطقة؛ لذا يجب إختيار اسلوب مناسب إقتصادياً 
ومناخياً للمنطقة »وذلك لكي يكون العاند ذات جدوی اقتصادية وذات منافع بيئية» ومن آهم الأساليب التي يجب 
إستخدامها من أجل حصاد المياه هو إنشاء السدود والنواظم على مجاري الأودية الرئيسية التي تتعرض للسيول 
وجمعها وخزنها في بحيرات واستخدامها عند الحاجة Ya‏ من ضياعها بسبب التبخر والتسرب إلى باطن الأرض(", 
ولقد أنشأ في منطقة الدراسة سد واحد فقط هو( سد الوند) إلا أن هذا السد لا يسد الحاجة المتزايدة على المياه 


لسكان الحوض في المستقبل القريب؛ لذا من الضروري إقامة المزيد من السدود والخزانات للمياه ولا سيّما أن 


() محمود الأشرم» اقتصاديات المياه في الوطن العربي والعالم» مصدر سابق» ص57. 
(') مشعل محمود فياض الجميلي» المنخفضات الصحراوية في منطقة الحماد- العراق وامكانية استثمارها في حصاد المیاه» المجلة 
العراقية لدراسات الصحراء» جامعة الأنبار» المجلد۳ العدد ۰۱ ۰۲۰۱۱ ص54. 


۱۳۲ 


المنطقة نتسم بوجود (A)‏ أحواض ثانوية »كما جاء في الخریطة(۱7) »التي من الممکن أن نکون مصائد جيدة للمیاه 
في المواسم الرطبة من السنة من خلال إنشاء السدود الصغيرة وذلك لتوفر الخصائص الطبيعية المناسبة والملائمة 
لذلك »كما يمكن المحافظة على المیاه التي يتم تجمیعها من الترشح برش الصودیوم ومرکبات السلیکون على التربة 
فیتفاعل السلیکون معها ویعمل على تكوين طبقة تمنع تسرب المیاه وهي مواد غير قابلة للتحلل الحيوي(» ومن 
الأساليب الأخرى التي يمكن استخدامها لجمع میاه الأمطار هو حفر قنوات وسلسلة من الأنفاق الافقية في جرف 
سفوح المناطق المرتفعة وتکوّن مترابطة ومنحدرة بحیث تسمح للمیاه بان تسیل وتکون واحات بالاعتماد على 
الجاذبية الأرضيةء فضلاً عن إنشاء السواتر الترايية الأفقية وبشكل سلم يتم من خلاله حجز ohall‏ على سطح 
الأرض» وترشح كمية عالية منها الى باطن الأرض خصوصاً وان المقومات الطبيعية المتمثلة بالمناخ والبناء 


الجيولوجي یساعد على ذلك ءوفي النهاية يتم الوصول الى مبدأ الخزن الجوفي العمیق والمتوسط في منطقة الدراسة 


خريطة )11( الأحواض الثانوية في حوض الوند 
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المصدر : من عمل الباحثة اعتمادا على آنموذج الارتفاع الرقمي DEM‏ ذي الدقة التمييزية € ام باستخدام 10.3 ARC GIS‏ . 


() الهام ك تاشوره نهر اتر لضمية الموارد VAL‏ في Mian‏ البصترة + مجله القرى للطرم اوقا EESE‏ 
۷ العدد ۰ ۰۲ ۸۶ ص--. 


iLL‏ والتوصنات 


D ولتوصيات‎ ction 


أو 5 : الاستنتاجات 


بعد تحليل وإظهار البيانات والمعلومات المتعلقة بموضوع ومنطقة الدراسة في النهاية توصلت الباحثة الى جملة 


من الإستنتاجات يمكن إيجازها بما يأتي : 


-١‏ تقع منطقة الدراسة جيولوجياً ضمن الرصيف القاري غير المستقر» وبشكل رئيس ضمن نطاق الطيات 
الواطئة (تلال حمرين) She‏ تمتاز الطيّات المحدبة في منطقة الدراسة بأنها طيات غير متناظرة ومفصولة بطيات 
مقعرة غير متناظرة أيضاً ak‏ تشكل سهول واسعة مملوءة بترسبات الزمن الثلاثي مما يساعد على elif‏ ومد 
الجداول والقنوات الإروائية في الحوض ارتفا ع كمية المياه السطحيةءفضلاً عن ذلك هناك فالق خانقين الذي 
يُعد من الفوالق الرئيسية المستعرضة في العراق ويمر بمنطقة الدراسة قاطعاً نهر الوند مما أثر على نظام جريان 
اللهر» علاوة على ذلك له تأثير كبير على المياه الجوفية في المنطقة إذ يكون عامل مساعد على تكوين 
الخزانات الجوفية مما يسبب في تقليل كمية المياه السطحية » والتراكيب الظاهرة على سطحها تكون على شكل 
سلاسل تلول تتخللها وديان وقنوات. 


۲- تنتشر في منطقة الدراسة ترسبات وصخور تساعد على حفظ المياه في باطن الأرض والحفاظ عليها من 
التبخر الذي قد يطرأ عليها لو إنها بقیت على سطح الأرض فتزود النهر بتصريف مائي خلال مدة الجفاف مثل 
تكوين المقدادية وتكوين باي حسن. 

۳- اظهرت دراسة الموازنة المائية المناخية إن هناك jac‏ مائي ala‏ في منطقة الدراسة لجمیع آشهر السنة في 
محطة خانقین المناخية وبلغ مجموع العجز المائي السنوي ( ۲۹۰۸,۸) ملم. 

5 - نمو أنواع من النباتات المائية الطبيعية في مجاري الأنهار والمشاریع الاروائية التي تؤثر على الجریان 
المائي وبالتالي قلة كفاءة الري . 


ه- Gin‏ الدراسة بأن عدد سکان منطقة الدراسة في تزايد مستمر في جميع التعدادات مما یکون له أثر کبیر 
على الخصائص الكمية والنوعية للمیاه السطحية في حوض الوند» إذ إن مع آزدیاد عدد السکان یزداد استهلاکهم 
للمیاه السطحية سواء في الاستخدام المنزلي أو الزراعي أو الصناعي ۰ فضلاً عن ذلك ازدیاد المخلفات الناتجة 
عنهم سواء المخلفات الناتجة من الصرف الصحي والمجاري الذي يصرف مباشرة الى نهر الوند مما يسبب في 


تلوثه وتغیر نوعیته. 


*- هناك فشل في إدارة مشكلة تلوث الموارد المائية السطحية في حوض نهر الوند حيث أظهرت الدراسة ob‏ 
أغلب مخلفات المعامل إضافة الى میاه الصرف الصحي ننتهي الى نهر الوند بدون معالجة لها . 

۷- استخدام المزارعین في منطقة الدراسة لکمیات كبيرة من الأسمدة والمبیدات مما له أثر على نوعية المیاه 
الجوفية »ومن ثم المیاه السطحية ومن تلك الأسمدة ( الیوریا والداب ) أما المبیدات مثل (أتلانتس و بالاس ( 
فتستخدم کمبیدات أدغال الحنطة فقط. 


۸- إن الاعتماد على الأسلوب السيحي في تصمیم المشاریم الاروائية المکشوفة ساهم ویشکل کبیر في هدر 
المیاه بسبب عدم التحکم بكمية المیاه المندفقة للحقول الزراعية وتعرض المیاه للتبخر فضلاً عن طرق الري 
التقليدية التي لا زالت متبعة في ارواء المحاصیل الزراعية من قبل المزارعین» والتي تعرف بزيادة الضائعات 


المائية وانخفاض کفاءتها للري مثل مشروع ري قولاي clay‏ قرة وخانقين وعلیاوه الجدید وعلیاوه القديم. 


۹- تعتمد منطقة الدراسة بشکل رئيس على المیاه السطحية والمتمتلة بنهر الوند والجداول المتفرعة منه فضلاً 
عن مشروع ري بلاجو التي تتميز بتذبذب تصاریفها نتيجة تأثير وتحکم الظروف الطبيعية والبشرية فیها . 

-٠‏ غیاب الادارة الرشيدة والاستغلال الأمثل للمیاه السطحية Sued‏ عن GLE‏ الوعي لدی أغلب سکان 
المنطقة بأهمية ومحدودية المیاه وضعف الرقابة الحكومية مما سمح لأغلب فتات المجتمع التجاوز على مصادر 
المیاه ولاسیما السطحية منها وهدرها وتلوثها . 

۱- غیاب العدالة في توزيع المياه بين مستخدمي المیاه في أحياء وقری منطقة الدراسة نتيجة سوء توزیع 
المشاریع ااال Ne‏ کی وتات اة رن Gal‏ لذا نجد أن هناك فائض في بعض الوحدات 
یقابلها jac‏ في وحدات اخری مثل منطقة (ملك (oà‏ وقرية (مبارك جبراوة» بابلاوي صغير .بابلاوي 
كبير ءالقلعةءشيرك...الخ)ء وهذا یعود الى تذبذب الطاقة الكهربائية اللازمة للتشغیل مما أثر على sxe‏ ساعات 
التجهیز وكذلك عدم الصيانة الدورية للمشاریع المائية . 

۲- هناك جهل واضح لدی آغلب المزارعین في منطقة الدراسة في استخدام المياه في الزراعة بسبب عدم 


معرفتهم بالمقنن المائي لكل محصول ۰ كما ان سوء (دارة olal‏ يهدر توا ما یقارب )+°%( من المیاه 


المخصصة للدونم الواحد في منطقة الدراسة. 


۳- عدم إستخدام التقنیات الحديثة في نقل المیاه » إذ لا تزال منطقة الدراسة تستخدم الجداول المائية الترايية 


تلك الجداول الترايية (خانقین»حاج قرةء قولاي:علياوه الجدید»علیاوه القدیم) » إذ إن كل متر مکعب مجهز من 


المصدر لكي یصل إلى الحقل یفقد بحدود (AYO)‏ من مياهه . 


gui - 5‏ لنا من خلال الموازنة الاجمالية بين مجموع الحاجات الكلية للبستخدامات المختلفة وحجم الوارد 
المائي في حوض نهر الوند » إن مجموع الوارد المائي يفوق المجموع الكلي للاحتياج المائي في المنطقة بمقدار 
فائض بلغ EVA CAYAT)‏ م /سنة) . 

5- نتباین الخصائص النوعية (الفيزيائية والكيميائية) للمیاه السطحية في حوض نهر الوند من موقع AY‏ 
تبعاً للعوامل الطبيعية المتمثلة بعناصر المناخ وجيولوجية المنطقة فضلاً عن العوامل البشرية المتمثلة بالمخلفات 
المنزلية والزراعية والصناعية إذ نجد على سبیل المثال بآن التوصيلة الکهربائية في موسم الشتاء سجلت آعلی 
قيمها في العينة (Y)‏ لنهر الوند وبمقدار (۱۸۰۹)ملیموز/سم بینما سجلت آدنی قيمها في العینة(۲) لوادي 
7 - تتباين الخصانص النوعية (الفيزيائية والكيميائية) للمیاه السطحية في حوض نهر الوند زمنياً بين موسم 
الشتاء والصیف (کانون الثاني وتموز) نتيجة تباين الظروف المناخية بين الموسمین. إذ نجد على سبیل المثال 
بآن معدل كمية الأملاح الذائبة الكلية (T.D.S)‏ في شهر کانون الثاني بلغت (۷5۲,۳) ملغم/لتر بینما بلغ 
معدله في شهر تموز (۱۰۹۱,۲) ملغم/لتر. 

۷- إتضح خلال نتائج الفحوصات المختبرية بان الفرق بين قيم وتركيز العناصر الكيميائية والفيزيائية للعينات 
المأخوذة من الماء الخام والمياه المعالجة ALM‏ جداً مما يجعل من المشاريع المائية تبدو وكأنها مجرد سلسلة من 
وحدات مرور المیاه» أي بمعنى إن المحطات المعالجة لا تؤدي عملها بشكل جيد إذ لا تظهر کفاءة الإزالة 
المتوقعة للملوثات . 

- عند مقارنة نتائج الفحوصات المختبرية مع المواصفات القياسية العراقية ومنظمة الصحة العالمية 
W.H.O)‏ ( يتبين لنا عدم صلاحية المياه السطحية في uaga‏ نهر الوند للإستهلاك البشري لإرتفاع قيم معظم 
العناصر الكيميائية والفيزيائية للمياه عن الحدود المسموح بها عراقياً وعالمياً Liy‏ تعتبر صالحة لشرب الحیوانات 
والري. 

۹- تبین لنا من خلال الدراسة بأن هناك sac‏ طرق وأسالیب یمکن إتباعها من أجل تنمية المیاه السطحية في 
حوض نهر الوند ومن آهم تلك الطرق والأسالیب هو (ترشید استخدام المیاه السطحية في القطاعات المختلفة في 


حوض الوند وتسعيرة المیاه ومعالجة المیاه العادمة والبصمة المائية والحصاد المائي) . 


۰- یمکن توفیر كمية من المیاه في منطقة الدراسة في حالة ري المحاصیل الزراعية بطرق الري الحديثة Ya‏ 


من الطرق النقليدية بحوالي (۸۱۷۱,۶ ۳2/دونم ) . 


۱۳۳۹ 


ثانياً: التوصیات 


۱- التخطیط لتنمية الموارد المائية السطحية في الحوض لمواجهة الطلب المتزاید علیها والناتج عن زيادة السکان 
والأنشطة الزراعية والصناعية المختلفة فضلاً عن تکرار ظاهرة الجفاف لتحقیق التوازن بين الطلب المتزاید وبين 
ماهو متاح منها کموارد مائية سطحية ومنع إستنزافها ومحاولة الاستفادة من المیاه الجوفية لکون تراکیبها 
الجيولوجية تساعد على تسرب المیاه السطحية الى باطن الأرض وارتفاع منسوب المیاه الجوفية فیها. 


۲- نشر الوعي بين سکان منطقة الدراسة من خلال عمل ندوات لرفم الوعي البيئي لدی كافة فنات المجتمع 
لبیان أهمية المیاه وضرورة الحد من ستنزافها وترشید إستخدامها في المنازل والمزسسات الخدمية المختلفة و 
التأكيد على قيمة التعرفة المائية للحد من الاستنزاف المستمر للمیاه والمساعدة على ترشيد المیاه والزام الجمیع 


على دفع فواتیر الماء في الحوض . 


۳- العدالة في توزیع المیاه بين مستخدمي المیاه في أحياء وقری منطقة الدراسة من خلال توزیع المشاریع 
المائية المجهزة بشکل ya‏ من أجل نزوید جمیم الأحياء والقری بالمیاه »والتأکید على أهمية التقلیل من الهدر 


للمیاه والحفاظ على هذا المورد الحيوي . 


-٤‏ نشر الوعي بين المزارعین وتشکیل اقسام الارشاد المائي في مديرية الموارد المائية لغرض الحفاظ على 
شبکات الري وعدم التجاوز gale‏ »والالتزام بالحصص والمقننات المائية »الابتعاد عن طرق الري التقليدية 
والترشید في مياه السقي والعمل على إدخال طرق الري الحديثة (الرش والتتقیط ) ونشجیعهم في اعتمادها ودعم 
اسعارها من قبل الدولة لتکون متاحة لأکبر ane‏ من المزارعین ؛وذلك لأن استخدامها سیوفر فاتضاً مائياً كبيراً 
في الحوض و تحذیر ونتبیه المواطنین من مواقع المیاه السطحية غير الصالحة للاستخدام کونها ملوثه وینتج 
عن إستخدامها آضرار صحية كبيرة مثل موقع العينة (Y)‏ لنهر الوند وعینات وادي القصب وکذلك تطویر 
عملية معالجة المیاه في المشاریع المائية من خلال مراقبة المیاه الخام يومياً ومعالجتها Ley‏ يلائم مواصفات میاه 
الشرب » من خلال تحدید جرعة الشب والکلور بصورة دقيقة والسيطرة على كميات المیاه في وحدات المعالجة 
والصيانة الدورية لها وتنظيف أحواض الترسیب إذ تبين لنا بأنه لا بوجد فارق بين قیم العناصر الكيميائية 
والفيزيائية للماء الخام والمعالج على سبیل Shall‏ بلغ dad‏ التوصيلة الكهربائية في موسم الشتاء لمشروع ماء 
بانمیل قبل المعالجة (۱۲۳۱) ملیموز /سم بینما بلغ (۱۲۸۹)ملیموز/سم بعد المعالجة. 


۱۳۷ 


-٥‏ التأکید على اعتماد موارد مائية جديدة مثل نقنية حصاد میاه الأمطار من خلال إنشاء السدود والخزانات 
والصهاریج اي السدود الغاطسة والسواتر الترابية الموازية ؛لأن طوبوغرافية المنطقة ومناخها یساعد على ذلك 
لتخفیف الضغط عن الموارد المائية السطحية في المنطقة . 


1- ضرورة تبطین المشاريع الإروائية الترابية والمتمثلة بمشاريع (خانقین ءحاج قرة sgh‏ »علياوه الجدید وعلیاوه 
القدیم) من أجل التقليل من الضائعات المائية والحفاظ عليها من التلوث . 

۷- الاهتمام بتنمية الموارد المائية غير النقليدية والإعتماد على موارد Atle‏ جديدة مثل معالجة میاه الصرف 
الصحي »والمياه العادمة »وتقنية حصاد مياه الأمطار التي تشكل إحدى الحلول لمواجهة العجز مستقبلاً. 


۸- ضرورة AUS‏ المصانع في منطقة الدراسة لبصمة المیاه على منتجاتها أي كمية المیاه المستهلكة في انتاج 


السلع والخدمات لكي یتعرف المستهلك على كمية المیاه المستهلكة للمنتجات والسلم التي يقوم بشرائها وللتنبيه 
على أهمية المیاه في حياتنا. 


1- التشجيع على التوسع في الزراعة المحمية لإثبات فاعليتها في المنطقة لإستهلاكها القليل للمياه مقابل غزارة 
في الإنتاج »فضلاً عن أختيار تراكيب محصولية ذات إنتاجية عالية وبمقنن مائي يلاثم المياه المتاحة في 
المنطقة» والقيام بعملية الري في الأوقات التي تنخفض فيها درجة الحرارة وخاصة في الصباح الباكر أو المساء 
لتقليل التبخر من المياه. 


۱۳۸ 


قانمة المصادر 
المصادر العربية 
أولاً: القرآن الكريم 
ثانياً: الكتب : 
۱- ابو سمورء حسن وحامد الخطيب» جغرافية الموارد المائية» ط۱ دار صفاء للنشر والتوزيع» عمان» NAAT‏ 
- ابو علي » منصور حمديء جغرافية المناطق الجافة » دار وائل للنشر » عمان » Vode‏ 
۳- الأشرم .محمود ۰ اقتصادیات المیاه في الوطن العربي والعالم طاء مركز دراسات الوحدة العربية » 
RET‏ 
-٤‏ الأميرء فؤاد قاسم » الموازنة المائية في العراق وأزمة المياه في العالم » جعفر العصامي للطباعة الفنية 
الحديثة » دار الغد » بغداد » .٠٠٠١‏ 
ه- بشور» عصام و انطوان الصایغ» طرق تحلیل تربة المناطق الجافة وشبه الجاف طا الجامعة الامریکیف 
وو OW‏ 
7- الجبوري سلام هاتف آحمد» أساسيات في ale‏ المناخ الزراعي ۰ ط١‏ ۰ مكتب ابو غيداء بغداد » ۲۰۱۲. 
۷- الجبوري سلام هاتف احمد ¢ الموارد المائية» ط۰۱ مكتبة دليرء بغداد» ۲۰۱۸. 
۸- الجبوري سلام هاتف احمد » أساسيات في ale‏ المناخ الزراعي » طا ۰ دار الراية للنشر» عمان » ۲۰۱۵. 
4- الحديثي abe‏ حمادي جغرافية السکان » ۰۳ مطبعة جامعة الموصلء الموصل ۰ ۲۰۱۱. 
۰- حسین »هاشم علوان وعبد الله محمد جاسم المشهداني» آقتصادیات الموارد المائية» كلية الزراعةء جامعة 
بغداد» ۱۹۹۲ 
-0١‏ خصباك. شاكرء العراق الشمالي دراسة لنواحیه الطبيعية والبشرية » مطبعة شفیق » جامعة بغداد » بغداد 
AAYY >‏ 


57 درادکة Aadi‏ المياه السطحية »وهيدرولوجيا المياه الجوفية > طا دار حنين للنشر والتوزيع 2 عمان» 


Veet 
3 دار الرضوان للنشر والتوزيع 2 عمان‎ ALe السامرائي »محمد احمد» مشکلات المیاه في الشرق الاوسط‎ -\r 
۰۱ ء‎ 


:<< السامرائي» محمد احمد » موسوعة المصطلحات العلمية في الجغرافية السياسية والجيوبولتك» طا الذاکرة 


للنشر والتوزیع» Yey‏ 


۱۳۹ 


۵ الشاعر »جهاد علي» ale‏ المیاه (الهیدرولوجیا)» جامعة دمشق » ط۲ » ۲۰۰۳. 

75- شلش »علي حسين» مناخ العراق » ت. ماجد سيد ولي ۰ عبد الاله رزوقي کربل ۰ الطبعة الاولی » 
AIAMAA‏ 

۷- شلش »علي حسین»جغرافية التربة » Yh‏ ۰ مطبعة جامعة البصرة » ۰۱۹۸۵ 

۸ الصحاف . محمد مهدي علي. الموارد المائية في العراق وصیانتها من النلوث. منشورات وزارة الاعلام» 
بغداد » AYT‏ 


» البيئة » ط٣ ۰ دار وائل للطباعة والنشر » عمان‎ ale »عبد القادر وغازي سفاريني ۰ آساسیات‎ ale - ٩ 


۸ . 
زاك pu‏ مقطا GS‏ فزن این دراه رة الان ورز Shel‏ العا الف انی ا 
AYY eA‏ 


۱- عباوي. سعاد عبد ومحمد سلیمان حسن . الهندسة العملية للبيئة/فحوصات الماء » دار الحکمة الموصل 
> ۱۹۹۰ 

۲- الکاید بیان محمد » إدارة مصادر المیاه» ط۱. دار الراية للنشر والتوزیع» عمان» ۲۰۱۰. 

۳- کربل »عبد الاله رزوقيء ale‏ الأشكال الأرضيةء مطبعة جامعة البصرة VAAN‏ 

5 - لطیف e‏ نبیل ابراهیم وعصام خضر الحديثي » الري آساسیاته وتطبیقاته » الموصل ‏ دار الکتب للطباعة 
والتشتن 2 خامعه الموضل ۱۹۸۸ 

5- المحمود ءحسن خلیل حسن. الموارد المائية في البصرة ومشکلاتها المعاصرة ۰ طا ¢ مطبعة مديرية دار 
الکتب » جامعة البصرق ۰۲۰۱۹ 

.۲۰۰۲ » هارون »علي احمدء جغرافية الصناعة » ط ۱ دار الفکر العربية  القاهرة‎ -YT 

۷- يوفا » كارل» استصلاح الأراضي الري والصرف والمقننات المائية للأشجار والمحاصیل في المناطق 
الجافة والرطبة وطرق الري المختلفة » ترجمة طه الشیخ حسن » Yh‏ منشورات دار علاءالدين » ( بدون تاريخ 
۲ 

ثالثاً: آطاریح الدکتوراه ورسائل الماجستیر : 

۱- البياتي» إسماعيل فاضل خميسء التعرية وآثارها على الأراضي الزراعية في محافظة صلاح الدين » 
آطروحة دکتوراه (غير منشورة) » AUS‏ التربية للعلوم الأنسانية » جامعة تکریت » ۰۲۰۱۸ 

۲- البياتي »فلاح محمد ستارء قضاء خانقين دراسة في الجغرافية الاقليمية " » رسالة ماجستیر (غير منشور:) 


» كلية التربية للعلوم الانسانية » جامعة دیالی » ۲۰۱۶. 


۳- الجبوري» ثاير حبیب عبد الله » هيدرولوجية وجیمورفولوجية نهر دیالی » اطروحة دکتوراه (غير منشورة)» 
كلية العلوم » قسم علوم الارض . جامعة بغداد » ۰۱۹۹۱ 

5 - الجنابي ءنبراس خضیر » جيومورفية وهایدرومورفومترية حوض نهر tha‏ في العراق باستخدام نقنية GIS‏ 
»اطروحة دکتورة» كلية التربية ابن رشد »جامعة بغداد ۰۲۰۰۹۰ 

5- حسون .سارة عبدالله» الادارة المتكاملة للموارد المائية في محافظة دیالی واستدامتها » اطروحة دکنوراه (غير 
منشورة ) » كلية Ay sill‏ للعلوم الانسانية » جامعة دیالی » ۲۰۲۰ . 

5- الحویس ۰ محمد خضير کلف التحلیل المكاني للانتاج الزراعي وعلاقته بالموارد المائية في محافظة 
القادسية » رسالة ماجستیر (غير منشورة) » AUS‏ الاداب » جامعة القادسية » ۲۰۱۵. 

۷- الراشدي »صلاح حاتم خمیس.الادارة المتكاملة للمیاه السطحية في محافظة صلاح الدين دراسة هايدرولوجية 
> رسالة ماجستیر (غير منشورة ) » كلية التربية للعلوم الانسانية » جامعة تکریت » ۲۰۲۱ . 

۸- الربيعي »صبيحة کاظم داود. أثر فاعلية الادارة في استثمار الموارد المائية العربية » رسالة ماجستیر ( غير 
منشورة ) » المعهد العالي للدراسات المستقبلية » الجامعة المستنصرية ۰ ۲۰۰۲ . 

4- الركابي» alles‏ ریسان حياويء الادارة المتكاملة للموارد المائية في محافظة ذي قار دراسة في جغرافية الموارد 
المائية » رسالة ماجستیر (غير منشورة ) ۰ كلية التربية الاساسية » الجامعة المستنصرية » ۲۰۱۸ . 

۰- السويدي سرمد عباس مزهر إدارة استخدامات المیاه في محافظة بابل دراسة في جغرافية الموارد المائية 
> رسالة ماجستیر (غير منشورة ) » كلية التربية الاساسية » الجامعة المستنصرية » ۲۰۱۹ . 

۱- شتیت» قاسم یوسف. إدارة آستخدامات المیاه في محافظة بابل دراسة في جغرافية الموارد المائية" » رسالة 
ماجستیر (غير منشورة) » كلية التربية الاساسية » الجامعة المستنصرية » ۰۲۰۱۹ 

۲- الطایع »محمد سلمان » محدودية الموارد المائية والصراع الدولي: دراسة Alle‏ حوض لنهر النیل» اطروحة 
دکتوراه (غیر منشورة)» كلية الادارة والاقتصاد والعلوم السياسية» جامعة القاهرة» ۲۰۰۵ 

۳- العامري »آیات سعد حسينء المیاه الجوفية وامكانية أستثمارها في قضاء آبو غريب » رسالة ماجستیر 
(غير منشورة) » جامعة بغداد » كلية الاداب » ۰۲۰۱۵ 

› العبادي »رشيد سعدون» إدارة الموارد المائية في حوض دیالی وتنميتها دراسة في جغرافية الموارد المائية‎ - é 
. ۲۰۱۲ » اطروحة دكتوراه( غير منشورة ) » كلية الاداب » جامعة بغداد‎ 

5- عبدالله »علي ياسين » الموارد المائية في حوض نهر العظیم ادارتها وتنميتها » اطروحة دکتوراه ( غير 
منشورة ) » كلية التريية للعلوم الانسانية » جامعة دیالی » ۲۰۱۶ . 


۱:۱ 


5- العتابيانور عبدالزهرة شلشء الموارد المائية في العراق بين تحدي السیاسات وفرص الاسندامة » رسالة 
ماجستیر (غير منشورة ) » كلية الادارة والاقتصاد » الجامعة المستنصرية » ۲۰۱۶ . 

۷- العذاري سیناء عبد طه ضیف التنمية المستدامة للموارد المائية السطحية في محافظة النجف الاشرف » 
رسالة ماجستیر (غير منشورة ) » كلية الاداب » جامعة الکوفة » ۲۰۱۳ . 

۸- عون مها مثنی » تقييم الموارد المائية في قضاء التاجي وامكانية استثمارهاء » رسالة ماجستیر (غیر 
منشورة)» كلية التربية الاساسية. الجامعة المستنصري ۲۰۱۸. 

٩‏ - الفضلي »باسم عبد الجلیل» التذرية الريحية على Jia‏ الناصرية النفطي وتأثیراتها البيئية » رسالة ماجستیر 
(غير منشورة) » كلية الاداب » جامعة ذي قار » ۰.۲۰۱ 

۰- المحمدي »مناور عبد حمدء الادارة المتكاملة للموارد المائية في محافظة الأنبار » اطروحة دکتوراه مقدمة 
الى جامعة سانت کلمنتس ‏ ۲۰۱۵ . 

( عبد» الاشکال الارضية في حوض نهر الوند وعلاقتها بتكتونية المنطقة » رسالة ماجستیر‎ aye محمود‎ -١ 
۰۲۰۱ » غير منشورة ) » كلية التربية للعلوم الانسانية » جامعة دیالی‎ 

-YY‏ الياسري Auk‏ عدنان حسن ۰ هیدرولوجية هور الحمّار باستخدام الأستشعار عن بعد ونظم المعلومات 
الجغرافية» رسالة ماجستير( غير منشورة)» كلية التربية» جامعة ذي قار» ۰۲۰۱۲ 

رابعاً: المجلات والدوريات: 

-١‏ ابو قديس» هاني احمد » استراتيجيات الإدارة المتكاملة للموارد المائية » مركز الامارات للدراسات والبحوث 
الاسترا تيجية » ط١ء‏ العدد ٩۱‏ ۰ ابو ظبي » .١55١‏ 

۲- آغاء واثق رسول ‏ " الموارد المائية المتاحة والمسألة المائية في الوطن العربي " » الندوة البرلمانية العربية 
الخامسة حول موضوع المیاه ودورها الاستراتيجي في الوطن العربي (دمشق : الأمانة العامة للاتحاد البرلماني 
العربي ۰ ۱۷ - ۱۸ شباط/ فبرایر ۱۹۹۸). 

۳- تقرير الاسکوا » لجنة الموارد المائيف الدورة السادسة بیروت» > ۲۰۰. 

٤‏ - الجغيفي» محمود ابراهیم متعب ‏ الآفاق المستقبلية لترشید واستثمار الموارد المائية السطحية في محافظة 
الانبار مجلة جامعة الأنبار للعلوم الانسانية العددی ۲۰۱۳. 

- الجميلي »مشعل محمود فیاض » المنخفضات الصحراوية في منطقة الحمّاد- العراق وامكانية استثمارها في 
حصاد المیاه» المجلة العراقية لدراسات الصحراء» جامعة الأنبار» المجلد ۳» العدد ۰۱ ۰۲۰۱۱ 

pala -5‏ » محمد یوسف وباسم مجید حمید ¢ الندرة المائية الحرجة في محافظة دیالی ورقة مقدمة إلى موتمر 
الخلیج التاسع للمیاه » سلطنة عمان » ۲۰۱۰ . 


۷- حمدان سوسن صبیح ‏ تنمية الموارد المائية في gall‏ التي تعاني العجز المائي دراسة حالة العراق 
والمغرب مجلة المستتصرية للدراسات العربية والدولیف العدد ۳۱ ۲۰۱۰. 

۸- الرييعي داود جاسم وحامد طالب السعد وأخرونء التباین المكاني والزماني لتلوث میاه نهر الفرات ومیاه 
الاسالة بالعناصر المعدنية في مدينة السماوة وتأثیراتها الصحية» مجلة البحوث الجغرافية العدد۱۹ ۰۲۰۱ 
1- سراج الدین » إسماعيل ۰ قضایا المیاه في العالم : رؤية لقضایا المیاه و الحياة و البيئة » تقریر المفوضية 
الدولية للمیاه للقرن الحادي و العشرین » ط ۱ ؛ الجیزة > مصر : هلا للنشر و التوزیع » ۲۰۰۸. 

۰- السکاف » رفیق » یانغجیاو زو ومایکل هالء المجّلة الدولية لتنمية الموارد المائیف ۱۹۹۹ 

.۲۰۰۹ سلیمان» محمد محمود» الجغرافیا والبيئة» منشورات الهيكة العامة السورية للکتاب» دمشقء‎ =١ 

- شحاذه » نعمان» التوازن المائي للتربة في الاردن ۰ مجلة الجمعية الجغرافية العراقية » المجلد الثاني عشر 
> مایس » ۰۱۹۸۱ 

۳- شيت » حمدة حموديء التغیر المناخي وآثره على الموازنة المائية في حوض الفتحة سامراء » مجلة آداب 
الفراهيدي e‏ العدد ۰۳۱ ۲۰۱۷. 

٤‏ - صقران »عبد الحمید alls‏ » إمكانية اعادة استعمال المیاه العادمة في الیمن» جوانب فنية وتشريعية» مجلة 
بحوث جامعة تعزء الجزء الثاني» aac‏ خاص» ۲۰۰۰. 

۵- عبد القادر» حسن ۰ التصحّر في الوطن العربي و مکافحته » شوون عربيةء العدد (VY)‏ ۰ تونس» 
VAG‏ 

7 - اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا ( الاسکوا) e‏ الدلیل الارشادي لتطویر الاطار المؤسسي 
والقانوني لتنفيذ الادارة المتکاملة للموارد المائية على المستوی الوطني بمنطقة الاسکوا » ( الأمم المتحدة › 
نيويورك » فيفري ) » ۰۲۰۰۷ 

۷- اللجنة الإقتصادية والاجتماعية لغربي آسیا (الاسکوا) الإدارة المتكاملة للموارد المائيةء الامم المتحدة 
نيويورك» ۲ ۲۰۰. 

۸- اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسیا » تطویر أطر لتطبیق الاستراتیجیات الوطنية للإدارة المتكاملة 
للموارد المائية في بلدان الاسکوا » الامم المتحدة » نیویورك ۰ ۲۰۰۵. 

4- المالکي» عبدالله سالم عبدالله » تأثیر المناخ في تقدير الاحتیاجات المائية لمحصولي القمح والشعیر في 
محافظات البصرة- میسان- ذي قارء مجلة آداب البصرة, العدد؛ ££ 

۰ محمد atlases‏ حسون» مشكلة المیاه في محافظة دیالی وترشید استهلاکها » مجلة دیالی › العدد؟ء e‏ 


TERS که اتید‎ ees ee 


AB 


-١‏ محمدء نجل عجیل . دراسة بعض محددات التلوث لمیاه سد سامراء وتقييم صلاحیتها لأغراض الري 
والشرب للمدة (۰۲۰۱۲ ۰/۲۰۱ مجلة المستنصرية للدراسات العربية والدولية» المجلد 4 ۱ العدد ۰5۷ ۲۰۱۷. 
-YY‏ المنظمة العربية للتنمية الزراعية ‏ التقانات الملائمة لتطوير انتاجية الزراعة المطرية في الوطن العربي 
والمشروعات المقترحة للتطویر » الخرطوم ۰ ۰۱۹۹۷ 

-YY‏ المنظمة العربية للتنمية الزراعية » دراسة تطوير الهیکل الموسسية والتنظيمية لادارة الموارد المائية في 
الوطن العربي » الخرطوم » ۲۰۰۰. 

-Yé‏ ناشور lel)‏ خزعل ۰ نحو استراتيجية لتنمية الموارد المائية في محافظة البصرة » مجلة الغري للعلوم 
الاقتصادية والإداريةء المجلد ۷ العدد ۰۳۰ ۲۰۱. 

خامساً: المصادر الحکومية: 

-١‏ وزارة التخطیط والتعاون الإنمائي» إدارة وتطویر الموارد المائية في العراق من حيث خطط الإدارة المائية 
على المستویین الداخلي والخارجي والاجراءات المطلوبة لتحقیق خطة الادارة المتكاملة » ۲۰۰۷ . 

۲- وزارة النقل والمواصلات ‏ الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي » قسم المناخ » بیانات غير 


نت 


۳- مديرية التخطیط العمراني » استراتيجية تطوير وتحدیث التصمیم الأساسي لمدينتي بعقوبة وبهرز والاقسام 
البلدية التابعة لها . 

-۱۹۸۷ ( الجمهورية العراقية » وزارة التخطیط ¢ الجهاز المركزي للاحصاء نتانج التعداد العام للسکان لسنة‎ - ٤ 
. بیانات منشورة‎ (VV) جدول‎ ۷ 

» الجمهورية العراقية » وزارة التخطیط والتعاون الانمائي » الجهاز المركزي للاحصاء وتکنولوجیا المعلومات‎ -٥ 
مديرية احصاءات السکان والقوی العاملة » نقدیرات السکان لسنة (۲۰۱,۲۰۰۷) کانون الثاني » الجزء الخاص‎ 
. بمحافظة دیالی‎ 

7- وزارة البلدیات والاشغال العامة » مديرية مجاري مدينة خانقین » قسم التخطیط والمتابعة » بیانات غير 
منشورة ۰ ۱۲۲ 

۷- وزارة الموارد المائية » دائرة التخطيط والمتابعة » قسم السياسات البيئية» التقریر السنوي ¢ نسب وکمیات 
المياه المجهزة للأستخدامات (الزراعية » المنزلية » الصناعية والبيئية) للسنة المائية ۲۰۱۷-۲۰۱۲ 

/- وزارة الزراعة 3 مديرية زراعة محافظة دیالی ¢ شعبة زراعة خانقين 6 قسم التخطیط والمتابعة 6 بيانات غير 


مه 


1- وزارة الزراعة e‏ مديرية زراعة محافظة دیالی » شعبة زراعة خانقین » قسم الانتاج النباتي » بیانات غير 
منشورة » ۲۰۲۰ 

۰ وزارة الزراعة » مديرية الزراعة في محافظة دیالی » شعبة زراعة خانقین » قسم وقاية المزروعات » بیانات 
غير منشورة » ۲۰۲۰ . 

۱- مديرية الموراد المائية في محافظة دیالی» القسم الفني بیانات غير منشورة» ۲۰۱۳. 

۲- وزارة الموارد المائية» الهيأة العامة للسدود والخزانات e‏ إدارة مشروع سد الوند» بیانات غير منشورة 
SER‏ 

۳- مديرية الموارد المائية في محافظة ديالى » شعبة الموارد المائية في خانقين › بيانات غير منشورة 
Ye Yie‏ 

5 - وزارة البلدیات والأشغال العامة» مديرية cls‏ محافظة edho‏ دائرة ele‏ خانقین» قسم التخطیط والمتابعف 
بیانات غير منشورت ۰۲۰۲۱ 

5- وزارة التخطیط والتعاون الأنمائي» الجهاز المركزي للأحصاء وتکنولوجیا المعلومات» داثرة آحصاء خانقين» 
نتانج الحصر والترقیم لعام ۰۲۰۲۱ بیانات غير منشورة. 

7- المرکز الوطني لإدارة الموارد المائية» دراسة تأثیر الري الناقص في زيادة کفاءة استخدام میاه الري 
وانتاجية محصول الشعیر بغداد» ۰۲۰۱۲ ص۰۱۲ 

۷- وزارة البيئة» دائرة المتابعة والتخطیط المواصفات العراقية لمیاه الشرب رقم (EVV)‏ ءلسنة ۲۰۰۱. 

۸ وزارة التخطیط الجهاز المركزي للنقییس والسيطرة النوعية» مسودة المواصفات القياسية رقم (TYE)‏ 
Ye‏ 

سادساً : الأطلس والخرائط : 

.۲۰۱۲ جمهورية العراق الهيئة العامة للمساحة» خريطة لمشاريع الري والبزل في العراق» بغداد»‎ -١ 

. خارطة العراق الجيولوجية» لسنة (۲۰۰۰) الطبعة الثالثة‎ -Y 

۳- وزارة الصناعة والمعادن. المنشأة العامة للمسح الجيولوجي والتعدین خارطة العراق البنيوية» ۰۱۹۹۲ 

5 - خارطة العراق الادارية » ۲۰۰۰ . 

0- خارطة العراق الإدارية » لسنة ۲۰۰۱ . 

T‏ وزارة البلدیات والاشغال العامة» مديرية cle‏ محافظة «tho‏ دائرة cls‏ خانقین» قسم التخطیط والمتابعف 
بیانات غير منشورة» ۰۲۰۲۱ 

۷- وزارة الري الهيئة العامة للمساحة» خريطة العراق الادارية» لسنة ۲۰۰۰. 


۸- منظمة الأغذية والزراعة للامم المتحدة (FAO)‏ ۲۰۰۲ . 
سابعاً : المقابلات الشخصية : 


ey, Y= ١-1 مقابلة شخصية مع ابراهیم خلیل علي » مدير شعبة زراعة خانقین » بتاریخ /ا‎ -١ 


۲- مقابلة شخصية مع عباس سیابخش ولي» مسوول الشعبة الفنية وقیاس آبار البیزومترات وننظیم المواقف 


اليومية والشهرية لسد الوند » بتاریخ ۲۰۲۲/۳/۳ 


۳- مقابلة شخصية مع خلیل زوراب رستم ۰ مسوول الشعية الفنية» شعبة الموارد المائية في خانقین بتاریخ 


. ۷ 


. TTY مقابلة شخصية مع هریم مصطفی علي» صاحب معمل کونکریت » بتاریخ‎ - ٤ 
. ۲۰۲۱/۱۲/۳۰ شخصية مع سامي أمين محمد ءصاحب معمل طابوق » بتاریخ‎ ililia ه-‎ 


ثامناً: المشاهدات الميدانية: 

۱- أخذ الصور الفوتوغرافية لنباتات ضفاف نهر الوند بتاریخ ۲۰۲۱/۱۱/۱۸. 

۲- أخذ الصور الفوتوغرافية لمعمل هریم للکونکریت بتاریخ ۲۰۲۱/۱۲/۲۷. 

Asi -۳‏ الصور الفوتوغرافية لأساليب وطرائق الري بتاریخ ۱۲/۲۹/ ۲۰۲۱. 

5 - أخذ الصور الفوتوغرافية لمعمل الطابوق بتاریخ ۲۰۲۱/۱۲/۳۰ . 

.۲۰۲۲/۱/۱۰ أخذ الصور الفوتوغرافية لمصب وادي کوردرة في منطقة میدان بتاریخ‎ -o 

5- أخذ الصور الفوتوغرافية للجداول الاروائية بتاریخ ۲/۱/۱۲ ۲۰۲. 

۷- أخذ الصور الفوتوغرافية لسد الوند بتاریخ ۲۰۲۲/۱/۲۲. 

۸- آخذ الصور الفوتوغرافية للجداول الاروائية بتاریخ ۲/۲/۲۲ ۲۰۲. 

4— أخذ الصور الفوتوغرافية لنبات الخباز والقلغان بتاریخ ۲۰۲۲/۳/۳. 

۰- أخذ الصور الفوتوغرافية لنبات الوسن بتاریخ ۲۰۲۲/4/۲۱. 

۱- آخذ عینات للمیاه السطحية في حوض نهر الوند بتاریخ ۰۱/۹ ۷/۳ /۲۰۲۲. 

تاسعاً : التحالیل المختبرية : 

۱- التحلیل المختبري للمیاه السطحية في حوض نهر الوند في شهري کانون الثاني ونموز في مختبر المیاه 
وزارة الصحة المديرية العامة لصحة السليمانية» مديرية الوقاية الصحیةبتاریخ ۰۱/۱۰ ۰۷/4 ۲۰۲۲ . 


yet 
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Gale‏ )1( معامل المحصول لأهم المحاصیل الزراعية في حوض الوند 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على : 


اد سان عدا حسون + الإذارة المتكاملة للموارد المائية في محافظة دیالی واستدامتها + اطروحة دکتوراه (غیر منشورة ) » كلية 
التربية للعلوم الانسانية » جامعة ديالى 6 ۰۲۰ ص۷٥۲‏ . 
=y‏ صلاح حاتم خميس الراشدي »الإدارة المتكاملة للمياه السطحية في محافظة صلاح الدين دراسة هايدرولوجية 3 رسالة ماجستير 


(غير منشورة ) » كلية التربية للعلوم الانسانية » جامعة تکریت > ۲۲۱ »ص۱۸۹ . 


الإدارة المتكاملة للمیاه السطحية في حوض نهر الوند 
(( دراسة هایدرولوجية )) 


تناولت الدراسة الادارة المتكاملة للمیاه السطحية في حوض نهر الوند الواقعة في الجزء الجنوب الشرقي من 
إقليم کوردستان و شمال شرق العراق ضمن إدارة گه‌رمیان ۰ فلكياً نقع منطقة الدراسة بين دائرتي عرض 
guy VL | ۳۶ :۲۹: ۰ - ۳:۱۱: ۳۰(‏ خطي طول )+ :۵:۹ - 2۵:۳۹:۰ ) Sed diya‏ نهر الوند 
ثاني آکبر رافد نهر سیروان بعد رافد سیروان » تبلغ مساحته (0£A,0)‏ کم" بینما يبلغ طوله (۵۰,۶ کم) داخل 
الأراضي العراقية. 

لقد رکزت الدراسة على مشكلة في غاية الأهمية تواجهها منطقة الدراسة ألا وهي ( سوء إدارة المیاه السطحية 
في حوض نهر الوند ) وما يرتبط بها من ظواهر المتمئله بالهدر والتلوت»وبما ان مناخ المنطقة المدروسة يذهب 
نحو الجفاف. لذا تعد المیاه السطحية من آهم الموارد المائية التي یعتمد علیها السکان في الحوض وتتمثل بنهر 
الوند والمشاریع الاروائية المتفرعة منه» فضلاً عن مشروع ري بلاجو لذلك يُعد نهر الوند المورد المائي الرئیس 
التي تعتمد عليه الأنشطة البشرية المختلفة في المنطقة ‏ لذا كان الهدف من البحت هو معرفة تأثير سوء إدارة 
المیاه السطحية في الحوض مع نفاقم شحة المیاه السطحية فيه ومعرفة العوامل الموثرة على المیاه السطحية في 
الحوض ونقییم نوعیتها ومدی ملائمتها لادستخدامات البشرية المخنلفة وسبل تنميتهاء وعلیه (ستلزمت موّشرات 
الدراسة وانسجاماً مع آهداف البحث أن یقسم البحث على أربعة فصول فضلاً عن الاستنتاجات والتوصیات و 


علی النحو الاتي : 
الفصل الأول : (الاطار النظري والمفاهيمي للبحث). 
الفصل الثاني : (تحلیل أثر مقومات البيئة على المیاه السطحية في حوض الوند). 
الفصل الثالث : (واقم المیاه السطحية فى حوض الوند وادارخ استخداماتها). 
شغ في ادارة ! 


الفصل الرابع : (تقييم نوعية المياه السطحية في حوض الوند وكيفية تنميتها). 


ومن خلال الدراسة والتحلیل التي أعتمدت في جانب کبیر منها على العمل الميداني من خلال زيارة 
المشاریع الاروائية ومحطات التجهیز المائي المقامة على النهر فضلاً عن المجری الرئيسي للنهر نفسة»وكذلك 
الدواثر والمعامل واجراء الفحوصات المختبرية للمياه السطحية» توصلت الدراسة إلى Gi‏ هناك دوراً Das‏ لسوء 
ادارة المياه السطحية في حوض نهر الوند في تفاقم شحة المیاه السطحية من حيث النوع نتيجة المقومات المؤثرة 
على نوعية وادارة المیاه السطحية سواء أكانت هذه المقومات طبيعية منها كإرتفاع درجات الحرارة وقلة تساقط 
الأمطار» وارتفاع قیم التبخر» وتکرار حالات الجفاف في منطقة الدراسة ale‏ بشرية منها الزيادة المستمرة في عدد 
السکان الذي نتج عنه daly‏ في إستهلاك المیاه إضافة الى الکمیات الكبيرة من المخلفات و المیاه العادمة التي 
تنتهي بموارد المیاه السطحية دون معالجة » فضلاً عن وجود هدر كبير في المیاه السطحية نتيجة أساليب الري 
التقليدية المستخدمة في العملية الزراعية »الاسراف غير المبرر من قبل سکان الحوض والتوزیع غير العادل 
للمشاریع المائية والذي يؤدي بدوره الى شحة المیاه في العدید من القری»وقد تبين لنا من خلال نتائج الفحوصات 
المختبرية أن نوعية المیاه السطحية في المنطقة تتباين مكانياً من موقع AY‏ وزمنیاً بين موسمي الشتاء 
والصیف؛ إذ كانت قیم العناصر الفيزيائية والكيميائية في موسم الصيف AS)‏ من قیمها في موسم الشتاء نتيجة 
عدم تساقط الأمطار في هذا الموسم من ALL‏ فضلاً عن ارتفاع درجات الحرارة والتبخر الذي یساعد على 
ارتفاع قيمهاء وقد hag‏ الدراسة Lead‏ أن المياه السطحية ومحطات تجهیز المیاه غير صالحة للاستخدام 
البشري نتيجة ارتفاع الملوثات فيهاء وهي صالحة لابستخدام الحيواني والري lids‏ للمعايير المحلية والدولية 
المعتمدة في الدراسة » وختمت الدراسة بجملة من التوصیات المقترحة والمستخلصة من نتائج الفصول وفقاً 
لفرضیات الدراسة وأهدافها لتحسین إدارة المیاه السطحية في حوض نهر الوند» ومن آهمها التخطیط العلمي 
المبرمج لتنمية الموارد المائية السطحية في الحوض من خلال تحقیق التوازن بين الطلب المتزاید علیها وبين 
ماهو متاح منها کموارد مائية سطحية »واستخدام طرق الارواء الحديثة (الرش والتنقیط) GYe‏ استخدامها یوفر 
فائضاً مائياً كبيراً في الحوض . وکذلك استخدام نقنية حصاد میاه الأمطار من خلال إنشاء السدود والخزانات 
والصهاریج والسواتر الترابية لخزن المیاه في موسم سقوط الامطار واستخدامها في موسم الجفاف لتخفیف 
الضغط عن الموارد المائية السطحية في المنطقة وتوزیع المشاریع المائية بشکل dale‏ ومنظم لتجهیز جمیع 
الأحياء والقری بالمیاه و تطوير عملية معالجة المیاه في المشاریع المائية من خلال مراقبة المیاه الخام يومياً 


ومعالجتها بما يلائم مواصفات میاه الشرب . 


حکومه‌تی هه‌ریمی کوردستانی عێراق 


وه‌زاره‌تی خویندنی بالا و تویژینه‌وه‌ی زانستی 


زانکوی Olea AS‏ 
کولیژی زمان وزانسته مروقایه‌تیه‌کان 
به‌شی جوگرافیا 


به‌رنوه‌بردنی ناوی سهر زه‌وی له ناوهزیلی رووباری نه‌لوهن 
(( لیکولینه‌وه‌به‌کی هایدرولوجی)) 


نامه‌یه‌که 


صابرین |سماعیل شوکه جاف 


پیشکه‌شی نه‌نجومه‌نی کولیژی زمان وزانسته مروقایه‌تیه‌کانی زانکوی گه‌رمیانی کردووه وەك 
به‌شتك له پنویستییه‌کانی به‌ده‌ستهینانی پله‌ی ماسته‌ر له جوگرافیای سرووشتی 


به‌سهرپهر هشتی 


پ.د. عزالدین جمعه درویش پالانی 


4 4 ؛ ا كۆچى ۲ زاینی ۲ کوردی 


پووخنه 


بر oh ye gi‏ ناوی سەر زموی له ئاوەزێڵى رووباری $44 aio‏ 


(( لیکو لینه‌ومیه‌کی هایدرولوجی (( 


تویژینه‌وه‌که تایبه‌ته به بەڕێوەبردنى ناوی سهرزه‌وی له ناوه‌زیلی رووباری aio lai‏ که ده‌که‌ونته به‌شی 
باشووری رژژهه‌لاتی ههریمی کوردستان و باکووری روژهه‌لاتی عڼراق له چوارچنوه‌ی نیداره‌ی گه‌رمیان؛ 


له ړووی گهردوونیی‌وه ناوچهی ليكؤلينموه ده‌که‌وته نيوان ههردوو بازنه‌ی پانی (۳۰ : ۱۱: ۳۶ - 
۰ ۰ باکوور و ههردوو cli‏ دريزى )+ : :٩‏ 45 0 :55 : 45 ) روژهه‌لات» رووباری نه‌لوه‌ند 
دوومم گهوره‌ترین لقی رووباری سیروانه دوای coll‏ سیروان» رووبه‌ره‌که‌ی of VaSOEACS)‏ له كاتيكدا 
درپژییه‌که‌ی (۵۰۰۶کم)ه له ناو خاکی عیر اقدا, 


تونژینه‌وه‌که تیشکی خسته سەر کتشهیه‌کی زور گرنگ که رووبه‌رووی ناوچه‌ی لیکو لینه‌وه بوومته‌وه » که 
Auth»‏ له (خراپ بعريوهبردنى ناوی سهرزه‌وی له ناوه‌زیلی رووباری نهلوهند) و دیارده په‌یوه‌ندیداره‌کانی 
وه‌کوو به‌فیرودان و ييسبوونء له هه‌مان کاتدا كەش و هه‌وای ناوچه‌ی ليكؤلينموه به‌رهو وشکه سالی ده‌روات» 
تاوی سهرزه‌وی له گرنگترین سهرچاوه‌کانی ناو داده‌نریّت که دانیشتوانی ناوه‌زیله‌که پشتی پێدەبهستن نه‌ویش 
پیکهاتووه له رووباری نه‌لوهد و پروه اودیرییه‌کان هه‌روه‌ها پروژه‌ی ناودیری بلاجوءبویه رووباری نه‌لوه‌ند 
سهرچاوه‌ی ناوی سهره‌کییه که چالاکییه جیاوازه‌کانی مرویی له ناوجهكددا پشتی پی دهبه‌ستیت. نامانجی 
تویژینهوه‌که زانینی کاریگه‌ری خراپ بعريوهبردنى اوی سهرزمویه له ناومزیله‌که‌دا له تووندبوونه‌وه‌ی که‌می 
ناوی سهرزهوى له ناوچه‌ی ليكؤلينهوه و دمرخستنى نه‌و هوکارانه كه کاریگه‌ریان لەسەر ناوی سهرزه‌وی له 
ناوه‌زیله‌که‌دا همیه و هه‌لسه‌نگاندنی کوالیتی و گوونجاوییه‌که‌ی بو به‌کارهینان و چۆنێتى يهرهيندانى» بهم پێيەش 
»نیشانده‌ره‌کانی تویژینه‌وه‌که پیویستیان کرد» و هاوته‌ریپ له‌گهل نامانجی تویژینه‌وه‌که» AS‏ تویژینه‌وه‌که دابەش 
بکه‌ین به‌سهر چوار به‌شدا هه‌روه‌ها pa‏ نجامه‌کان و پتشنیاره‌کان » که بهم شیوه‌ی خوارهودن : 


به‌شی به‌کهم : (چوارچنوه‌ی تيؤرى و چه‌مکی بو توپژینهوه) . 

به‌شی دووهم : (شیکاری کاریگه‌ری پیکهاته‌کانی ژینگه لهسهر اوی سهرزهوى له ئاوەزێڵى نهلومند) . 
به‌شی سیهم : (واقیعی ناوی سهرزه‌وی له ئاوەزێڵى ئەڵوەند و بەڕێوەبردنى به‌کار هینانه‌کانی) . 

به‌شی چوارهم : (هه‌لسه‌نگاندنی کوالیتی ناوی سهرزهوى له ناوه‌زیلی نه‌لوه‌ند و چونیتی پەرەپێدانى). 


له رنگه‌ی لیکولینه‌وه و شیکردنه‌وه» که به‌شیکی زوری پشتی به‌کاری مهیدانی به‌ستبوو به سه‌ردانیکردنی 
پروژه‌کانی ناودیری و ویستگه‌کانی دابینکردنی ناو که لهسهر رووباره‌که دامه‌زراون ههروه‌ها ریره‌وی 
سهره‌کی خودی رووباره‌که» ههروه‌ها بش و تاقیگه‌کان و نه‌نجامدانی تاقيكردنهودى تاقیگه‌یی بو ناوی 
سدرزهوىء تویژینه‌وه‌که گهیشته (go ghd‏ که خراپ به‌ریومبردنی ناوی سبرزهوى SEG)‏ سهره‌کی ههیه له 
تووندبوونه‌وه‌ی که‌مبوونی ناوی سدرزهوى له ناوجدى ليكؤلينهوه له ننجامی تهو پیکهاتان‌ی که کاریگه‌ریان 
لسهر کوالیتی و به‌رتومبردنی ناوی سهرزهوى ههیه» چ سرووشتی بێت وهك به‌رزبوونهوه‌ی پله‌ی گهرمی و 
که‌می دابارین و به‌رزبوونهوه‌ی به‌های هه‌لمبوون و دووباره‌بوونه‌وه‌ی دیارده‌ی وشکه‌سالی له ناوچه‌ی 


oo gil SG)‏ يان مرؤيى بت ومكوو به‌رده‌وامی زیادبوونی ژماره‌ی دانیشتوان که له نه‌نجامدا Aikoa‏ هزی 
زیادبوونی به‌کارهینانی ناو جگه له بریکی زور له ناوی بيس که کزتایی دێت لهسهرچاوه‌کانی ناوی 
سهرزه‌وی بهبی چارسهرکردن » جگه له به‌فیرژدانی ززری ناوی سهرزموی له نهنجامی نو شیوازه 
تمقليديانهدى ناودیری که له کشتووکالیدا به‌کارده‌هننرین»جگه له زيادهرهوى نارهوا له‌لایهن دانیشتوانی 
تاوهزیله‌که و دابه‌شکردنی نادادپه‌روه‌رانه‌ی پروژه‌کانی ناو که aiioa‏ هزی که‌مبوونه‌وه‌ی ناو له زۆرێك له 
گونده‌کانءله نه‌نجامی پشکنینی تاقیگه‌ییه‌کانه‌وه بۆمان ده‌رکه‌وتووه که کوالێتی اوی سهرزه‌وی ناوچه‌که له 
ړوی فیزیایی و کیمیایبه‌وه له شوینیکه‌وه بوشوننیکی تر و له نیوان وهرزی زستان و هاویندا دمكوريت 
چوونکه بزمان دهرکه‌وت که به‌هاکانی له ومرزی هاوین به‌رزتره به‌هزی به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گهرمی 
وهه‌لمبوون » ههروه‌ها بزمان دهرکه‌وت که ثاوى سدرزهوى و ویستگه‌کانی دابینکردنی ناو نه‌شیاون بو 
خواردنه‌وه‌ی مرۆف به‌لام گوونجاوه بو خواردنهوه‌ی ناژهل و ناودیری به پټی ستاندارده ناوخویی و 
نیودهوله‌تیه‌کان که له تویژینه‌وه‌که‌دا په‌سه‌ندکراون» و تویژینه‌وه‌که به كۆمەڵێك پیشنیاری پنشنیارکراوی كؤتايى 
هات وه له نه‌نجامی بابه‌ته‌کان ودركيراوه به‌پیی گریمانه‌کان و نامانجه‌کانی تويزينهوهكه بو باشترکردنی 
به‌ریومردنی ناوی سهرزهوی له ناوه‌زیلی رووباری نهلوه‌ند» گرنگترینیان پلاندانانی زانستییه بو يهرهيتدانى 
سهرچاوه‌کانی تاوی سهرزه‌وی له ناوه‌زیله‌که له ریگه‌ی به‌دستهنانی هاوسه‌نگی له نيوان زیادبوونی خواست 
لهسهری ونه‌وه‌ی لێى وهك سهرچاوه‌ی تاوی سهرزه‌وی به‌ردسته و به‌کارهینانی شیوازی تاودیری نوی 
(رشاندن و دلوپاندن)» چوونکه به‌کارهینانی زیادهیه‌کی ززری ناو له ئاوەزێڵەكەدا دابین ده‌کات ›ھەروەھا 
به‌کارهینانی تهكنطؤزياى کوکردنهوه‌ی ناوی باران له ڕێگه‌ی دامه‌زراندنی به‌نداو و کوگا و تانکی و 
تمپولکه‌ی زهوى بو ههلگرتنی ناو له Gives‏ بارانبارین و به‌کارهینانی له وهرزی وشکسالیدا بو 
که‌مکردنه‌وه‌ی فشار لهسهر سهرچاوه‌کانی ناوی سدرزهوى له ناوچه‌که‌دا» و دابه‌شکردنی پروژه‌کانی ناو به 
شيوميهكى دادپه‌روهرانه بو دابینکردنی ناو بۆ هه‌موو So aS‏ و گونده‌کان» ههروه‌ها پەرەپێدانى پرزسه‌ی 
ياككردنهودى ناو له پروژه‌کانی او له ریگه‌ی چاودیریکردنی روژانه‌ی اوی خاو و چارسهرکردنی به پټی 
تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی ناوی خواردنه‌وه. 
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Abstract 


Integrated Management of Surface Water At Al-wand River Basin 


(cA Hydrological study )) 


The study deals with the integrated management of surface water at Alwand River 
Basin located in the southeastern part of Kurdistan Region and northeastern Iraq 
within Garmian administration ,astronomically, the study area is located between two 


latitudes (34 :29 0 34:11 30 ) in the north and longitudes (45 :36: 0 - 45 : 9: 0) in 
the east. Alwand River is the second largest tributary of the Sirwan River after the 


Sirwan tributary, with an area of (548,5) km2, while its length is (50.4 km) inside 
Iraqi territory. 


The study focuses on a very important problem faced by the area of the study, 
which is (the mismanagement of surface water at Alwand River Basin) and the 
associated phenomena of waste and pollution, and at the same time the climate of the 
study area goes towards drought, as surface water is one of the most important water 
resources on which the inhabitants of the basin depend, represented by Alwand River 
and its subsidiary irrigation projects, as well as the Blago irrigation project. 
Therefore, Alwand River is the main water resource on which various human 
activities in the region depend, so the aim of the research is to know the impact of 
mismanagement of surface water in the basin in the aggravation of the scarcity of 
surface water at studies area, knowing the factors that affect the surface water in the 
basin, and evaluating its quality and its suitability for various human uses and ways 
of developing it, and accordingly, the study’s indicators necessitated and in line with 
the goal of the research to divide the research into four chapters as well as 
conclusions and recommendations, which are the followings: 


Chapter one: (Theoretical and conceptual framework for research). 


Chapter two: (analysis of the impact of the environmental components on the surface 
water in Alwand Basin). 


Chapter Three: (The reality of surface water in Alwand Basin and the management of 
its uses). 


Chapter Four: (Assessment of the surface water quality in Alwand Basin and how to 
develop it). 


Through the study and analysis, which relied greatly on field work by visiting 
irrigation projects and water supply stations established on the river as well as the 
main course of the river itself, as well as departments and laboratories and conducting 
laboratory tests for surface water, the study concludes that there is a major role for the 
mismanagement of surface water in Alwand River Basin in exacerbating the scarcity 
of surface water in it as a result of the ingredients affecting the quality and 
management of surface water, whether these ingredients are natural, including high 
temperatures, low rainfall, high evaporation values and recurring droughts in the 
region of the study ,or human, includes the continuous increase in the population, 
which results in an increase in water consumption in addition to large quantities of 
waste and wastewater that ends up in surface water resources without treatment, In 
addition to the large waste of surface water as a result of the traditional irrigation 
methods used in the agricultural process, in addition to the unjustified extravagance 
by the inhabitants of the basin and the unfair distribution of water projects, which 
leads to water scarcity in many villages. 


The surface water quality in the region varies spatially from one location to 
another and temporally between winter and summer seasons, as the values of physical 
and chemical elements in summer season were more than their values in winter 
season as a result of the lack of rain in this season of the year, in addition to the high 
temperatures and evaporation, which helps to raise their values , the study also found 
that surface water and water processing plants are not suitable for human use as a 
result of the high pollutants in them, but they are suitable for animal use and 
irrigation in accordance with the local and international standards approved in the 
study. 


The study comes up with a set of suggested recommendations drawn from the 
results of the chapters according to the study’s hypotheses and objectives to improve 
the management of surface water in Alwand River Basin, the most important of 
which is the scientific planning programmed for the development of surface water 
resources in the basin by achieving a balance between the increasing demand for it 
and what is available as surface water resources, and the use of Modern irrigation 
methods (spray and drop) because their use provides a large water surplus in the 
basin, as well as the use of rainwater harvesting technology through the establishment 
of dams, reservoirs, tanks and earth mounds to store water in the rainy season and use 
it in the dry season to relieve pressure on surface water resources in the region, and 
distribute water projects in a fair and orderly manner to supply all neighborhoods and 
villages with water, as well as developing the water treatment process in Water 
projects through daily monitoring of raw water and treatment in accordance with the 
specifications of drinking water. 


